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Nom de l’unité pour le contrat en cours : Vecteurs – Infections Tropicales et Méditerranéennes 
Acronyme pour le contrat en cours : VITROME  
Label et numéro : UMR D-257 
Nombre d’équipes : 8  
Domaine scientifique principal :  
SVE : Sciences de la vie de la santé et de l'environnement 
 
Panels scientifiques (dans la nomenclature du Hcéres) par ordre décroissant d’importance :  

Panel 1 
SVE4 : Immunité, infection et immunothérapie 

Panel 2  
SVE7 : Prévention, diagnostic et traitement des maladies humaines 
 
Directrice / directeur pour le contrat en cours : Professeur Philippe PAROLA 
 

Établissements et organismes de rattachement (tutelles) : 

 

Liste des établissements et organismes de rattachement (tutelles) de l’unité de recherche pour le contrat en 
cours  

- Aix-Marseille Université (AMU) - Institut de Recherche pour le Développement (IRD) 

- Ministère des Armées : Service de Santé des Armées (SSA)  
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1- PRÉSENTATION DE L’UNITÉ 
 

VITROME est une UMR créée en janvier 2018 sous les labels d’Aix-Marseille Université (AMU), 
l’Institut de Recherche pour le Développement (IRD), le Service de Santé des Armées (SSA), et un 
partenariat avec l’Assistance Publique – Hôpitaux de Marseille (AP-HM). VITROME est issue de 
l’UMR URMITE, qui a donné naissance à 2 UMR, chacune s’étant agrandie et enrichie de nouvelles 
équipes. 
 
Avec 5 équipes situées dans le bâtiment de la Fondation Institut Hospitalo-Universitaire 
Méditerranée Infection (Fondation IHU MI) à Marseille, France, 1 équipe au Sénégal, 1 en Algérie 
(Laboratoire Mixte international REMEDIER) et 1 équipe qui regroupe des partenaires du Sud sous 
la forme d’un Groupement de Recherche International, GDRI IRD (Mali, Niger, Sénégal), 
VITROME est une UMR d’envergure internationale. 
 
Les maladies vectorisées et leurs arthropodes vecteurs (moustiques, tiques, poux, puces), les 
zoonoses, et les maladies parasitaires sont au cœur d’une recherche basée sur l’observation et la 
technologie, bénéficiant des équipements et plateformes de la fondation IHU MI. La surveillance 
des maladies infectieuses (allant de la surveillance épidémiologique à la surveillance génomique) 
ainsi qu’une approche en sciences humaines et sociales sont aussi développées. 
 
L’UMR rassemble ainsi, 57 Chercheurs et Enseignants Chercheurs (ou assimilés) dont 29 titulaires 
de l’HDR, 37 ITA (dont 19 personnels sénégalais en contrat local avec l’IRD dans l’équipe 3), et 46 
doctorants (à 70% soutenus par des gratifications de thèses de la fondation IHU-MI). Les 8 équipes 
de VITROME au 31/12/2021 : 
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1.1. Entomologie Médicale – Zoonoses et Microbiologie (P. Parola et F. Fenollar) 
 
Le 1er axe de recherche de l’équipe 1 est l’entomologie médicale. Afin de pouvoir travailler dans les 
meilleures conditions, nous avons créé une plateforme insectarium dans l’IHU-MI avec 4 salles, 
chacune étant spécifiquement dédiée à des groupes d’arthropodes (puces, poux, moustiques, tiques, 
…). Une salle est dédiée aux études de dissections et d’identification avec des équipements optiques 
et photographiques (vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=RbWZiOYRHbY). Les projets de 
cet axe de recherche sont organisés en 4 thèmes : 
• Etude des arthropodes afin de compléter le répertoire des micro-organismes associés aux vecteurs 

et de réaliser la veille des maladies transmises. Nous utilisons les outils de biologie moléculaire 
pour détecter et identifier les micro-organismes. L’isolement en culture de l’agent détecté peut 
être réalisé, notamment, s’il s’agit d’un nouveau micro-organisme. Nous formons régulièrement 
des étudiants, personnels et chercheurs internationaux à la caractérisation de leurs spécimens. 
Nous sommes ouverts à de nouvelles collaborations et à l’exploration de nouvelles zones 
géographiques. 

• Etude des arthropodes par spectrométrie de masse « Matrix Assisted Laser Desorption Ionization 
- Time of Flight » (MALDI-TOF). Nous développons l’identification des arthropodes par 
MALDI-TOF avec la nécessité de mise au point de protocoles de collecte sur le terrain lors 
d’enquêtes entomologiques que ce soit en zone tempérée ou en zone tropicale. Nous développons 
également l’utilisation du MALDI-TOF pour l’identification du repas sanguin des arthropodes. 
Enfin, nous testons les capacités du MALDI-TOF à différencier les arthropodes infectés ou non 
par des bactéries ou des parasites. 

• Développement de modèles expérimentaux pour une meilleure compréhension des interactions 
entre les arthropodes, les micro-organismes, l’homme et les animaux. Nous travaillons 
particulièrement sur les bactéries pour lesquelles nous avons une expertise clinique ou 
microbiologique comme les rickettsies ou les Bartonella.  

• Études écologiques et investigation. Nous nous intéressons particulièrement aux poux ainsi 
qu’aux micro-organismes associés dans la population des sans-abri du sud de la France. Nous 
investiguons également en cas d’épidémies ou de nuisances rapportées par les patients consultant 
les médecins associés à VITROME, notamment en lien avec les piqûres de tiques et de punaises 
de lit. 

 
Le 2d axe est l’expertise et recherche clinique sur les maladies infectieuses méditerranéennes et 
tropicales. En tant que membres du Centre National de Référence (CNR) sur les Rickettsies, 
Bartonella et Coxiella, nous conduisons également des investigations à l’international afin d’étudier 
les aspects cliniques, épidémiologiques et microbiologiques des rickettsioses. Nous développons nos 
recherches dans plusieurs autres pays d’Afrique sub-saharienne et en Méditerranée. Nos partenaires 
dans ces pays sont souvent d’anciens doctorants revenus dans leur pays pour développer des activités 
de recherche. 
 
Le 3ème axe cible la microbiologie et s’articule autour de quatre thèmes :  

• Etiologie des fièvres dans les pays du Sud, maladies vectorisées et zoonotiques. Nous étudions 
les pathogènes émergents et réémergents (tels que les Mansonella), leur épidémiologie, le mode de 
transmission, les manifestations cliniques, les diagnostics et le traitement. Nous enquêtons sur les 
maladies animales et zoonotiques en Méditerranée, en Afrique mais aussi dans d’autres parties du 
monde. Ce thème de recherche qui correspond au concept «One Health» est soutenu par la création 
d’un centre de recherche vétérinaire dans le bâtiment de la Fondation IHU-MI, avec lequel nous 
collaborons étroitement. Nous étudions aussi les causes de fièvre dans les pays du Sud en appliquant 
une stratégie moléculaire. 

• Caractérisation du microbiote humain et plus particulièrement celui de la sphère uro-génitale. 
Pour se faire, nous appliquons une approche couplant culturomique et métagénomique. Nous nous 
sommes d’abord intéressés au microbiote vaginal de femmes asymptomatiques et sans antécédent 
particulier ainsi que celui de patientes atteintes de vaginose bactérienne en incluant des femmes vivant 
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en France et d’autres au Sénégal. Plus récemment, nous avons débuté la caractérisation du microbiote 
vaginal des femmes en échec de procréation médicalement assistée et celles accouchant 
prématurément ainsi que la caractérisation du microbiote de l’endomètre, notamment lors 
d’endométrite chronique. 

• Description de nouvelles espèces bactériennes. La réalisation des travaux de culturomique 
nous a permis d’isoler une trentaine de nouvelles espèces bactériennes à partir de la flore vaginale. 
Nous avons effectué la description de ces nouvelles espèces bactériennes par l’approche de taxono-
génomique. Ces travaux sont réalisés en collaboration avec l’équipe 6 de l’UMR VITROME. 

• Mise au point et évaluation d’outils diagnostiques. Nous nous investissons dans le 
développement et l’évaluation d’outils diagnostiques. Depuis 2018, nous avons notamment 
développé une technique diagnostique des infections urinaires reposant sur la spectrométrie de masse 
MALDI-TOF directement à partir d’échantillons urines. Nos travaux ont été impactés par la pandémie 
COVID-19. Nous avons participé à la meilleure caractérisation des signes cliniques en évaluant 
l’apport de l’anosmie et l’agueusie dans le diagnostic de la COVID-19. Nous avons évalué différents 
tests diagnostiques : antigénique (montrant son manque de sensibilité), sérologique et PCR en temps 
réel. Nous avons mis en évidence l’apport de la Vita-PCR en temps réel dans le diagnostic rapide du 
SARS-CoV-2. Cela nous a permis de créer un laboratoire délocalisé aux Urgences de l’AP-HM 
permettant de réaliser un screening et diagnostic extrêmement rapide des patients se présentant aux 
Urgences. Nous avons participé à des travaux de caractérisation de nouveaux variants de SARS-CoV-
2. 
 
1.2. Paludisme et Vecteurs (B. Pradines) 
	
Six thèmes principaux de recherche sont développés au sein de l’équipe « paludisme et vecteurs », 
sous tutelle de l’IRBA, service de santé des armées. 
 
Axe 1. Amélioration du diagnostic biologique du paludisme et développement d’outils 
alternatifs de diagnostic rapide et de meilleure sensibilité. Dans nos missions pour les armées et 
dans le cadre de nos activités de laboratoire associé au CNR du paludisme, nous participons au 
développement de nouveaux outils moléculaires afin de détecter les parasites avec une meilleure 
spécificité et sensibilité et dépister les patients asymptomatiques et les porteurs de gamétocytes dans 
les zones d’élimination du paludisme. La plupart des tests de diagnostic rapide (TDR) sur le marché 
repose sur la reconnaissance de la protéine HRP2 (histidine-rich protein 2). Nous travaillons sur les 
variations dans la séquence du gène pfhrp2 pouvant affecter la sensibilité des TDR associés à la 
reconnaissance de la protéine HRP2. Certains parasites peuvent être aussi délétés en gène pfhrp2 
entraînant une perte d’efficacité des TDR. Nous sommes en charge de l’évaluation de la fréquence 
des parasites délétés en gène pfhrp2 dans les pays où séjournent les militaires français.  
 
Axe 2. Surveillance active (cartographie spatiale et temporelle) de la sensibilité de P. falciparum 
et P. vivax aux antipaludiques. Depuis 2008, nous conduisons des évaluations épidémiologiques et 
cliniques sur les cas de paludisme d’importation et de Mayotte, sur les cas de paludisme chez des 
militaires en Guyane et outre-mer et sur les cas de paludisme des populations locales dans les pays 
où séjournent les militaires français en collaboration avec des équipes locales comme en Côte 
d’Ivoire, en République de Centre Afrique, au Gabon, au Congo, au Sénégal, en Mauritanie, au Mali 
ou au Cameroun. Parallèlement, nous évaluons le niveau de sensibilité des parasites aux 
antipaludiques (sensibilité ex vivo et marqueurs moléculaires de résistance) et l’efficacité clinique 
chez les patients (voyageurs et militaires) afin d’adapter la chimioprophylaxie et la prise en charge 
des malades dans le cadre des stratégies de contrôle dans les armées mais aussi dans le cadre des 
recommandations civiles. 
 
Axe 3. Identification et développement de marqueurs moléculaires de résistance aux nouveaux 
antipaludiques. La résistance aux antipaludiques commence toujours par émerger en Asie du sud-
est pour se propager ensuite à l’Afrique. Des souches résistantes aux dérivés de l’artémisinine, 
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dernières molécules recommandées par l’OMS, ont déjà émergé. Il est donc important d’identifier 
des marqueurs moléculaires prédictifs de la résistance aux antipaludiques partenaires associés aux 
dérivés de l’artémisinine afin de surveiller l’émergence et la diffusion de résistance aux associations 
d’antipaludiques. Nous participons à l’identification de marqueurs moléculaires pouvant être 
impliqués dans la résistance à l’artémisinine, à la luméfantrine, à la pipéraquine, à la pyronaridine et 
au bleu de méthylène par différentes approches (sélection de souches résistantes par culture sous 
pression médicamenteuse, séquençage du génome total de souches ou d’isolats résistants, mutagénèse 
dirigée, …). 
 
Axe 4. Développement de nouveaux antipaludiques (in vitro et in vivo) avec évaluation de leurs 
modes d’action et de leurs mécanismes de résistance. Nous participons à l’identification de 
nouvelles molécules par criblage in vitro en collaboration avec des unités internationales de recherche 
en chimie, et au développement d’antipaludiques, comme le bleu de méthylène. Le développement 
de futurs antipaludiques repose sur l’évaluation de leur activité in vitro vis-à-vis de clones de P. 
falciparum, sur l’évaluation de leur activité ex vivo vis-à-vis d’isolats de terrain, sur l’évaluation de 
leur activité in vivo dans des modèles expérimentaux (paludisme simple et neuropaludisme) et sur 
l’identification de leurs modes d’action et de leurs mécanismes de résistance. 
 
Axe 5. Interactions homme-moustique et entomologie. Nous participons au développement 
d’outils permettant d’évaluer les risques d’exposition des soldats aux piqûres de vecteurs en 
identifiant les biomarqueurs d’exposition en analysant les arthropodes protéines antigéniques 
salivaires et les réponses sérologiques associées au niveau d’exposition. Ces outils permettent 
d’évaluer l’efficacité des stratégies anti-vectorielles, d’estimer et de prédire le risque de transmission 
de la maladie et de surveiller les populations de moustiques. Nous participons aussi au développement 
d’outils d’identification par MALDI-TOF des arthropodes collectés sur le terrain dans les enquêtes 
entomologiques menées dans les bases militaires françaises et dans les zones où les soldats français 
séjournent. Nous participons au suivi du statut entomologique des bases militaires françaises en 
Afrique subsaharienne et à l’évaluation des programmes de lutte anti-vectorielle, en collaboration 
avec les unités d’entomologie d’outre-mer. Cette surveillance est basée sur l’identification des 
vecteurs, sur l’étude de leur comportement et l’évaluation de leur résistance aux insecticides.  
 
Axe 6. Observance de la chimioprophylaxie antipaludique et des mesures de protections anti-
vectorielles. La pharmacorésistance, mais aussi la mauvaise observance et un sous-dosage (dosage 
insuffisant, mauvaise absorption, interactions médicamenteuses ou anomalies du métabolisme des 
médicaments) peuvent contribuer à un échec prophylactique ou clinique. Il est important d’évaluer 
l’observance des mesures préventives chez les militaires ou chez les voyageurs et de déterminer les 
déterminants de mauvaise observance afin d’améliorer les recommandations et les stratégies. 
 
1.3. Maladies infectieuses émergentes et persistantes en Afrique de l’Ouest (C. Sokhna) 
 
L’équipe 3 de VITROME est une équipe de l’IRD, localisée à Dakar au Sénégal. Il s’agit d’une équipe 
ancienne et pionnière dans la surveillance épidémiologique du paludisme avec la création en 1990 à 
Dielmo et en 1993 à Ndiop de zone de surveillance épidémiologique où 900 villageois sont suivis 
quotidiennement par l’IRD et l’Institut Pasteur de Dakar. Ce projet sans équivalent, pendant 20 ans, 
dans la recherche sur le paludisme (entomologie, immunologie, thérapeutique avec la mise en place 
par le Ministère de la Santé Sénégalais de l’association artesunate-amodiaquine…) a évolué ces 
dernières années, dans le contexte de pré-élimination du paludisme dans cette zone, et d’émergence 
ou de réémergence de maladies infectieuses notamment bactériennes. 
Des laboratoires Point-of-Care ont été installés dans les villages, soutenus par le core laboratoire à 
Dakar. Le diagnostic par PCR en temps réel a été installé pour le paludisme mais aussi pour d’autres 
maladies bactériennes vectorisées ou contagieuses, directement dans les villages. Dans le plateau 
technique de Dakar, une animalerie et un insectarium ont été rénovés. Le 1er appareil MALDI-TOF a 
été installé en collaboration avec la fondation IHU-MI à l’Hôpital Principal de Dakar (HPD), pour la 
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microbiologie clinique de l’HPD et avec une convention d’utilisation pour les actions de recherche 
de l’équipe 3 de VITROME. 
Les programmes de recherche sont en lien avec les systèmes de surveillance sanitaires et 
démographiques situés au Sénégal ainsi que sur des réseaux régionaux en Afrique de l’ouest.  
 
Les principaux axes de recherche actuels sont : 
• L’étude de l’évolution des taux de morbidité et mortalité attribuables au paludisme et leurs 

relations avec les interventions de lutte contre le paludisme. 
• Les enquêtes entomologiques régulières à Dielmo et Ndiop ont laissé la place à des collectes bi 

annuelles et des enquêtes flash en cas de recrudescence. La modification des comportements des 
moustiques vecteurs est étudiée avec le renouvellement périodique des moustiquaires 
imprégnées, ainsi que la surveillance de la résistance de certains vecteurs aux insecticides. 

• Les causes de fièvres d’origine inconnues par diagnostic moléculaire. 

 
• Les maladies tropicales infectieuses à transmission vectorielles. La borréliose récurrente à 

tique, due à Borrelia crocidurae représente jusqu’à 15% des causes de « fièvre d’origine 
inconnue ». A côté de la surveillance clinique (et du diagnostic et la prise en charge des cas), 
nous effectuons des enquêtes entomologiques, avec collectes de vecteurs (tiques molles 
Ornithodoros sonrai), et études de la prévalence d’infection des tiques à travers le Sénégal. Des 
mesures interventionnelles sont associées et évaluées (bouchage des terriers de rongeurs dans les 
habitations et évaluation des effets sur l’incidence de la maladie). 

• L’étude du parasitisme des habitations par les punaises de lits, Cimex hemipterus, très mal connu 
en Afrique sub-saharienne, avec l’étude des microorganismes associés. 

• L’identification des arthropodes notamment des moustiques par la technologie MALDI-TOF 
en collaboration avec l’équipe 1 dans le cadre d’un transfert de technologie. 

• Les maladies tropicales infectieuses négligées : la Mansonellose à Mansonella perstans et les 
filarioses. 

• La schistosome urogénitale causée Schistosoma haematobium. Ce programme s’appuie sur les 
systèmes de surveillance sanitaire et démographique situés au Sénégal et un réseau régional en 
Afrique de l’Ouest. Nos recherches fournissent au ministère de la Santé et à la communauté 
scientifique de nouvelles données concernant l’étiologie, le diagnostic et le traitement des 
maladies infectieuses tropicales. Dans cette thématique nous avons créé une JEAI de l’IRD en 
collaboration avec les collègues universitaires du Sénégal. 

qPCR réalisées sur prélèvements 
sanguins

Pathogènes
Dépistage 

(tester tous les 
échantillons)

Confirmation 
(si dépistage positif)

Coxiella burnetii IS1111 IS30a

Bartonella spp ITS2 B. quintana spécifique

Tropheryma whipplei WHI2 WHI3

Borrelia spp. 16S
B. crocidurae

spécifique

Rickettsia spp 1029

- R. conorii
- R. africae

Rickettsia felis 527 R. felis OrFB

Salmonella spp., sipC invA

Streptococcus 
pneumoniae lytA plyN

Staphylococcus 
aureus nucA amido

Plasmodium spp. 18S_2
P. falciparum

spécifique

Panels diagnostic dans les POCs de Niakhar et Dielmo

Prélèvements 
nasaux

Pathogènes Type de tests

GRIPPE B
TDR

GRIPPE A
TDR

COVID-19 TDR et RT-PCR
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• Les pathologies et épidémies liées au grand rassemblement (Magal de Touba) en collaboration 
avec l’équipe 6. 

• Les mycoses tropicales, notamment les dermatophytoses et les mycétomes, en collaboration 
avec l’équipe 7. 

• Des projets en Sciences humaines et Sociales, en collaboration avec l’équipe 8, notamment sur 
la perception des risques et l’hésitation vaccinale, y-compris dans le contexte de la pandémie 
COVID-19. 

• Des projets en collaboration avec d’autres UMR : 
o Sur les réservoirs asymptomatiques du paludisme (avec l’UMR SESSTIM) 
o Sur les causes infectieuses d’avortement et le microbiote respiratoire et la malnutrition 

(avec l’UMR MEPHI) 
 
1.4. Vecteurs et Maladies vectorisées au Maghreb (LMI IRD I. Bitam) 
 

L’équipe 4 de VITROME est une équipe algérienne sous tutelle du Ministère de 
l’Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique (MESRS) Algérien. 

C’est actuellement un Laboratoire Mixte International (LMI) IRD REMEDIER pour 
(REcherche Méditerranéenne en Entomologie et Dans les Infections Emergentes et Réemergentes) 
correspondant à l’évolution d’un partenariat ancien, académique, scientifique à travers notamment 
une Jeune Equipes Associée à l'IRD (JEAI) et enfin un partenariat d’équipes entre l’UMR IRD-AMU 
VITROME, et l’équipe de recherche Parasites et vecteurs en Algérie, d’Idir Bitam, Professeur à 
l’Ecole Supérieure en Science de l'Aliment et des Industries Agroalimentaire (ESSAIA) à Alger.	

Le support de cette équipe est l’établissement définitif d’un laboratoire de recherche à Alger, 
hébergé par une structure sous l’autorité du MESRS en Algérie. Le laboratoire est actuellement situé 
sur le campus de l’Ecole Supérieure des Sciences de l’Aliments et des Industries Agro-Alimentaires 
d’Alger (ESSAIA). Là, les professionnels de la Science des Industries Alimentaires sont formés en 
lien étroit avec les partenaires de l’industrie alimentaire non seulement régionaux mais aussi 
nationaux. Récemment créé, l’ESSAIA propose un environnement de formation convivial et 
dynamique, avec différents enseignements et infrastructures (laboratoires, bibliothèque, salles 
multimédia …) nécessaires au développement scientifique de ses étudiants. L’ESSAIA, offre une 
éducation équilibrée entre cours magistraux, didacticiels et enseignements pratiques combinant les 
sciences biologiques, technologiques, humaines et sociales, favorisant la polyvalence et le futur 
diplômé est bien formé en gestion de projet, en management et en travail d’équipe. 

Nous souhaitons développer une plateforme technologique multidisciplinaire inspirée par la 
création et le fonctionnement de celles de l’IHU MI, dont l’UMR VITROME bénéficie avec les 
équipements les plus modernes, pour une utilisation transdisciplinaire, de la microbiologie à 
l’entomologie, de la recherche au diagnostic. Le proof-of-concept de l’efficacité de transfert de 
technologie de haut niveau a été amorcé avec la mise en place d’appareils MALDI-TOF et de 
laboratoire Point-of-Care au Sénégal dans le cadre l’UMR VITROME, avec son équipe au Sénégal. 

Le développement du laboratoire se fait dans le cadre de la réalisation de 6 axes scientifiques. 
Chaque projet fait appel à différents spécialistes et chercheurs de différents domaines : entomologie 
médicale vétérinaire et agricole, bactériologie médicale, vétérinaires, infectiologues, spécialistes de 
la protéomique. 
 
Axe 1. Mise au point et utilisation du MALDI-TOF en Entomologie en Algérie. En partenariat 
avec les autres équipes de VITROME, nous développons une technologie innovante pour 
l’identification des arthropodes: le MALDI-TOF. Ceci comprend plusieurs étapes : Pour chaque 
groupe, il faut : 
• Effectuer des collectes sur le terrain en Algérie et identifier les arthropodes morphologiquement 

et par biologie moléculaire. 
• Définir à partir de quel échantillon d’arthropode travailler. 
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• Construire une base de données de profils protéiques à partir du plus grand nombre de spécimens 
parfaitement identifiés morphologiquement avec confirmation par biologie moléculaire. 

• Effectuer des tests à l’aveugle pour vérifier si les identifications sont correctes, c’est à dire si des 
spectres obtenus de spécimens à tester sont reconnus par la base de données. 

• Implémenter la base de données avec de nouvelles espèces. 
Nous essaierons également d’utiliser le MALDI-TOF pour différencier les arthropodes infectés ou 
non par des bactéries ou des parasites, et élargir son utilisation à l’entomologie agricole. 

Axe 2. Etude du répertoire des bactéries associées aux arthropodes. Depuis quelques années, 
nous avons utilisés les arthropodes comme outil épidémiologique pour connaître la présence en 
Algérie de microorganismes auxquels ils sont associés et dont ils sont potentiellement vecteurs. Ces 
données permettent d’alerter les cliniciens sur la présence de ces agents pathogènes et suscitent des 
enquêtes cliniques ou des tests diagnostiques chez les patients. D’autre part, après avoir étudié les 
bactéries associées aux tiques dures, nous avons pour objectif d’étudier les bactéries mais aussi les 
eucaryotes associés aux poux, aux puces, aux tiques molles (Argasidae) : nous récoltons des tiques 
molles dans les terriers des rongeurs, ainsi que dans les nids d’oiseaux. Les tiques sont identifiées par 
des outils morphologiques, le séquençage des gènes et le MALDI-TOF. La prévalence des infections 
à Borrelia, Rickettsia, Anaplasma dans les tiques est évaluée par des tests de type qPCR. Très peu de 
données existent sur les bactéries associées aux tiques molles en Algérie y compris les Borrelia du 
groupe récurrent, qui sont pourtant, partout où elles ont été étudiées, responsables d’un grand nombre 
de « fièvre d’origine inconnue » chez les patients. Enfin, le MALDI-TOF sera également évalué pour 
la détection d’agents infectieux au sein de ces arthropodes. 
 
Axe 3. Surveillance des agents zoonotiques et des pathogènes animaux vectorisés. Ces travaux, 
complémentaires des études entomologiques décrites ci-dessus et faisant appel à la même approche 
technologique, incluent la surveillance de Yersinia pestis, agent de la peste en zone rurale, chez les 
rongeurs mais aussi chez les animaux domestiques à Alger; le criblage des bactéries associées aux 
hérissons (dont le rôle zoonotique a toujours été suspecté en Algérie mais jamais clairement 
démontré) et à leurs ectoparasites. 
 
Axe 4. Etudes Cliniques : rickettsioses, maladies bactériennes vectorisées et fièvres d’origine 
indéterminées. Nos partenaires et correspondants cliniciens infectiologues à Alger, Oran et Tizi 
Ouzou sont impliqués dans le décryptage des étiologies des fièvres en Algérie, ainsi que dans les 
aspects cliniques des rickettsioses transmises par les tiques et les puces. Nous poursuivons les 
enquêtes cliniques et épidémiologiques et utiliserons les plateformes technologiques pour un 
diagnostic rapide et des identifications précises des espèces bactériennes responsables.  
	
1.5. Equipe 5 : de l’Institut Louis Malardé en Polynésie au GRDI IRD PaluVom	
 
Lors de la création de VITROME, l’Equipe 5 était localisée à l’Institut Louis Malardé (ILM), 
établissement public de santé et de recherche Polynésien, autour de son directeur scientifique Didier 
Musso, expert international des arboviroses. L’ILM comprend plusieurs unités dont le Laboratoire de 
recherche et de biologie médicale (LRBM). Ce laboratoire a la charge du diagnostic, de la surveillance 
et de programmes de recherche sur les pathologies infectieuses endémiques en Polynésie française. 
Le LRBM de l’ILM conduit des programmes de surveillance et de recherche sur les arbovirus dans 
la région Pacifique en collaborations avec les Etats et Territoires Insulaires d’Océanie (ETIOs). Il 
réalise aussi des missions de soutient et de formation dans ces ETIOs. L’ILM collabore avec les 
institutions régionales de santé telles que la Communauté du Pacifique (CPS) et la branche Pacifique 
de l’Organisation Mondiale de la Santé (OMS) ainsi avec des établissements de recherche et 
universités situés en Australie, Nouvelle Zélande, Hawaii ainsi que dans les ETIOs. Le LRBM de 
l’ILM a développé un réseau de collaborations internationales dans plus de 20 pays. 
En 2018, suite à un changement de direction à l’ILM, la convention entre AMU et l’ILM dans le 
cadre de VITROME n’a pas été signée. En 2019, la nouvelle direction n’a pas souhaité poursuivre sa 
participation à l’UMR VITROME et le Dr Didier Musso a quitté l’ILM. Ce dernier est néanmoins 
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resté affilié à VITROME (il figure dans l’organigramme 2021 dans l’équipe 1) et a poursuivi ses 
travaux sur les arboviroses en zone tropicale, notamment l’infection à virus Zika. 
Didier Musso a continué de coordonner des recherches en Polynésie française et dans le Pacifique 
sur la leptospirose, les mycobactérioses et les rickettsioses mais sa principale thématique de recherche 
cible les pathologies transmises par les arthropodes (arboviroses) qui constituent un problème de 
santé publique majeur dans la région. Il continue également de coordonner des missions d’expertise 
et des programmes de recherche sur les arbovirus ayant circulé en Polynésie française ou ayant le 
potentiel d’y circuler, principalement les virus de la dengue, du chikungunya, du Zika. 
 
En 2021, l’équipe 5 est devenue un GRDI de l’IRD. Cette équipe partenaire de l’Université de 
Nouakchott Al-Aasriya, en Mauritanie, et coordonnée par le Pr Ali Ould Mohamed Salem Boukhary. 
Elle est en train de se structurer autour d’autres enseignants chercheurs, Khyarhoum Brahim, 
Khaijetou Mint Lekweiry, Aminetou Abbe, Mohamed Salem Ould Ahmedou Salem, selon le nouveau 
décret sur l’organisation des structures de recherche en Mauritanie. Ce partenariat est l’évolution 
d’une JEAI de l’IRD (RI3M; 2016 – 2019) centré sur la recherche sur le paludisme, particulièrement 
à Plasmodium vivax. Elle ne sera pas évaluée dans ce document. 
 
Le bilan de l’équipe 5, reste donc celui des actions de recherche menées par Didier Musso. 
 
1.6. Surveillance épidémiologique et moléculaire des maladies infectieuses (P-E. Fournier)	
 
La surveillance et la détection des maladies infectieuses sont organisées sur plusieurs niveaux, avec 
le développement d’outils spécifiques. 
Surveillance spécifique à l’échelle de la population 
• Surveillance des maladies infectieuses au niveau local (AP-HM) et régional (Provence-Alpes-

Côte d’Azur). Nous avons mis au point plusieurs logiciels de surveillance spécifiques de 
maladies et de syndromes pour la surveillance des données des laboratoires de microbiologie de 
l’AP-HM, y compris EPIMIC, une base de données automatisée pour surveiller 270 items sur un 
rythme hebdomadaire; BALYSES, qui surveille actuellement 780 espèces bactériennes; 
MARSS, qui surveille 65 phénotypes de résistance aux antibiotiques. Ces surveillances ont 
récemment été étendues au niveau régional sous la forme du réseau PACAsurv qui couvre 
aujourd’hui 11 consortiums de laboratoires pour une population globale de 5 millions de 
personnes et permet la surveillance de 673 espèces bactériennes. 

• Enquêtes sur les maladies infectieuses des voyageurs (réseaux Eurotravnet, GeoSentinel) et des 
maladies infectieuses associées aux rassemblements de masse internationaux. 

• Enquête sur les maladies infectieuses dans la population des sans-abri de Marseille. 
Surveillance nationale des maladies infectieuses par les centres de référence 
• Surveillance par le centre de référence des rickettsioses, bartonelloses et fièvre Q. Le responsable 

de l’équipe 6, Pierre-Edouard Fournier, est aussi le directeur du CNR pour le diagnostic et l’étude 
des rickettsioses, de la fièvre Q et des bartonelloses depuis 30 ans. L’équipe a décrit plus de 20 
nouvelles maladies et/ou formes cliniques causées par ces micro-organismes, et développé des 
outils diagnostiques de référence, des protocoles thérapeutiques et des recommandations qui sont 
actuellement utilisés dans le monde entier. 

Innovations dans les méthodes de surveillance des maladies infectieuses 
• Caractérisation des spécificités génomiques et génotypiques des pathogènes émergents et 

développement d’outils de détection moléculaire spécifiques des pathogènes émergents. 
• Détection rapide des facteurs de virulence et résistance des isolats cliniques. 
• Développement de logiciels dédiés à la détection des gènes associés à la résistance aux 

antibiotiques ou à la comparaison automatisée des génomes des isolats bactériens. 
• Développement de pipelines automatisés d’assemblage et d’annotation de génomes. 
• Développement d’outils de génotypage et de PCR spécifique et ultra-sensibles. 

• Développement de la surveillance moléculaire basée sur la spectrométrie de masse MALDI-TOF 
des événements épidémiologiques. 
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• Développement de méthodes d’évaluation et d’optimisation des algorithmes de détection des 
éclosions. 

• Développement d’une plateforme de simulation pour l’étude des comportements et des 
compétences de surveillance. 
 

1.7. Eucaryotes Pathogènes Tropicaux (S. Ranque) 
	
L’équipe 7 « Eucaryotes pathogènes tropicaux » focalise ses recherches sur deux axes principaux : 
l’épidémiologie de pathogènes eucaryotes en Afrique de l’Ouest et la découverte de nouveaux 
traitements contre les pathogènes eucaryotes. Ces approches incluent : 
• L’analyse de l’épidémiologie et de la génétique des populations des pathogènes eucaryotes, 

protozoaires et champignons. 
• La découverte de nouvelles molécules d’intérêt pour le traitement des protozooses (leishmaniose, 

paludisme) et de mycoses à partir de plantes ou de synthèse chimique. 
Les mycoses humaines sont sous-diagnostiquées dans la plupart des pays africains. Notre équipe a 
développé une expertise dans le diagnostic des mycoses et l’identification des champignons cliniques. 
Les plateformes d’identification des micro-organismes par MALDI-TOF seront bientôt disponibles 
dans un nombre croissant de pays africains. Nous viserons à décrire l’épidémiologie des mycoses 
humaines dans les pays africains et à favoriser un important saut qualitatif dans le diagnostic des 
mycoses, qui se traduira par un bénéfice direct frappant pour les populations qui sont accablées par 
ces maladies négligées en Afrique. 
Alors qu’un nombre croissant d’études s’est concentré sur la transmission interhumaine des mycoses 
humaines, les données concernant les sources environnementales, y compris les réservoirs animaux, 
sont relativement rares. Dans la continuité de l’approche «One Health», en collaboration avec le 
Laboratoire Population Environnement Développement (UMR-151, Aix-Marseille Univ.- IRD), nous 
étudions la répartition des champignons cliniques dans l’environnement et chez l’homme ou des hôtes 
animaux sympatriques. 
En appliquant des méthodes de typage moléculaire, telles que l’analyse VNTR (Variable Number 
Tandem Repeats), nous aborderons la diversité génétique des populations de champignons et de 
protozoaires (en particulier T. gondii et P. falciparum) dans divers sites d’étude en Afrique visant à 
mettre en évidence une différenciation génétique associée à des structures géographiques ou à des 
modèles épidémiologiques ou de transmission particuliers et à estimer l’impact de la chimiothérapie 
ou des mesures de contrôle à base de vaccins sur les structures génétiques des populations de 
pathogènes eucaryotes tropicaux. 
Enfin, la leishmaniose est l’une des six maladies prioritaires du programme de recherche de 
l’Organisation Mondiale de la Santé sur les maladies tropicales. L’absence de chimioprophylaxie, les 
difficultés de lutte anti-vectorielle et les nombreuses limites des traitements médicamenteux actuels 
rendent un besoin urgent d’identification et/ou de développement de nouveaux composés 
thérapeutiques. Dans ce but, nous développons deux approches, 1) la recherche de nouvelles cibles 
thérapeutiques impliquées dans le processus de mort cellulaire programmée de Leishmania ; 2) 
l’identification et/ou le développement de nouveaux composés antiparasitaires contre Leishmania sp. 
et P. falciparum, le dernier en collaboration avec l’équipe 2 VITROME – B. Pradines. 
	
1.8. Dilemme et Décision, Risques et Actes Médicaux (P. Peretti-Watel et V. Seror) 
 
Les difficultés récurrentes rencontrées dans la gestion des crises sanitaires, et en particulier dans la 
gestion des risques épidémiques, soulignent la nécessité de prendre sérieusement en compte les 
réactions des populations, d’autant plus que celles-ci sont généralement enrôlées dans les politiques 
de crise, puisqu’elles sont censées adopter des comportements prescrits par les autorités de santé. 
L’implication des populations dans la gestion des crises sanitaires s’inscrit dans une « culture du 
risque » contemporaine qui nous exhorte à être plus autonomes, plus responsables, à devenir les 
entrepreneurs de notre propre existence, et de notre santé tout particulièrement, en anticipant 
aujourd’hui les risques et les opportunités qui se présenteront demain, et en nous appuyant pour cela 
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sur les savoirs experts. Les politiques de santé contemporaines nous enjoignent ainsi à nous 
conformer à la norme de l’homo medicus, individu rationnel et prévisible, et donc « gouvernable à 
distance ». 
Toutefois, nos sociétés contemporaines sont aussi caractérisées depuis quelques décennies par un 
« désenchantement de la science »: après avoir désenchanté le monde, la science s’est désenchantée 
elle-même, sapant la confiance que lui accordait le public ; elle produit désormais une multitude de 
résultats concurrents, parcellaires, conditionnels et souvent contradictoires. Cette « balkanisation des 
savoirs » est amplifiée par les nouvelles technologies d’information et de communication, qui 
nourrissent la prolifération des controverses et contribuent à fragiliser davantage le savoir des experts. 
Bref, alors même que les savoirs experts sont censés prendre une importance déterminante dans la 
conduite de notre vie quotidienne, notre confiance à leur égard s’est considérablement dégradée. 
Ce phénomène est particulièrement marqué pour certains risques contemporains, parce qu’ils sont 
invisibles, échappent à nos sens, comme le prion de la vache folle, ou plus généralement les risques 
infectieux émergents. Ces derniers ont aussi la particularité de susciter une résonance culturelle et 
symbolique forte, héritée des grandes épidémies des siècles passés. 
Problématique : Nous étudions les risques infectieux émergents dans une perspective 
interdisciplinaire, mobilisant l’économie, la santé publique et la sociologie, en articulant cette 
démarche avec les recherches biomédicales menées dans les autres équipes de VITROME. Le risque 
est un concept clé des sciences sociales. Alors que la santé publique s’appuie largement sur les acquis 
de la psychologie et de la psychologie sociale, qui s’intéressent au risque depuis les années 1970 
(notamment pour éclairer les traits de personnalité et les biais perceptifs), l’approche économique 
articule explicitement les perceptions des risques aux comportements individuels (théories de la 
décision individuelle) ; les approches sociologiques étant plus tardives. Toutefois, ces disciplines se 
sont souvent focalisées sur les perceptions des risques, sans les articuler avec les comportements 
individuels. C’est notamment le cas du fameux « paradigme psychométrique », à la frontière de 
l’économie et de la psychologie. 
Notre perspective vise au contraire à étudier les prises de décision et les comportements adoptés, les 
perceptions des risques apparaissant ici comme un élément clef de la décision. Nous ciblons plus 
précisément des « actes médicaux » au sens large, prescrits par les autorités médicales au public et, 
dans certaines circonstances, aux professionnels de santé eux-mêmes afin de prévenir ou soigner un 
risque infectieux : vaccination, dépistage, port d’un masque, lavage des mains, prise d’un traitement 
prophylactique, antibiothérapie… 
Il s’agit donc d’étudier l’adhésion des individus à ces injonctions du corps médical, dans un contexte 
général qui les exhorte à prendre leur santé en main, alors même que les informations dont est censé 
se nourrir leur choix sont parfois très incertaines. Dans quelle mesure se fient-ils ou non aux 
différentes sources d’information disponible, comment y ont-ils accès et comment ces informations 
circulent-elles dans le tissu social ? Bien sûr, ces différents aspects sont socialement différenciés, et 
cette différenciation, qui doit être mise au jour et analysée, participe sans doute à la genèse et à la 
reproduction des inégalités sociales de santé. Mais il s’agit aussi d’inclure les soignants dans ce 
questionnement comme la cible et le relai des recommandations des autorités de santé, à la fois 
experts et acteurs proches de la population, en adoptant même parfois les perceptions. 
En outre, pour étudier les décisions de se conformer ou non à ces injonctions du corps médical, il 
s’agit de mettre en évidence les dilemmes auxquels sont confrontés les individus. En effet, les actes 
médicaux peuvent poser problème parce qu’ils perturbent notre quotidien, parce qu’ils contrecarrent 
la poursuite de certains objectifs, contreviennent à certaines valeurs, ou tout simplement parce qu’ils 
sont eux-mêmes perçus comme risqués par les personnes concernées (comme les effets secondaires 
potentiels d’une vaccination). Les médecins rencontrent aussi des dilemmes à l’occasion des 
arbitrages auxquels ils sont confrontés, entre les recommandations des autorités de santé et les attentes 
de leurs patients. 
 
Un premier axe sera consacré aux individus « profanes », qu’il s’agisse de la population générale 
(dans le cas d’une campagne de vaccination de masse, par exemple), ou d’un sous-ensemble 
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particulier (par exemple, militaires déployés sur un théâtre d’opération extérieur censés suivre un 
traitement prophylactique). Au-delà des divers dispositifs empiriques, quantitatifs ou qualitatifs, qui 
permettent d’étudier ces populations, il s’agit également de travailler sur la genèse et la circulation 
des informations relatives aux risques considérés (dans les médias classiques, comme dans les médias 
sociaux plus récents). 
Un second axe sera consacré aux professionnels de santé. D’une part, parce qu’ils jouent un rôle 
clef dans la diffusion des normes sanitaires au sein de la population. Plus généralement, dans un 
contexte de défiance à l’égard des savoirs experts, nous avons besoin de nous rassurer lors de relations 
en face-à-face avec des représentants « en chair et en os » de ce savoir. Dans le domaine médical, 
c’est la relation thérapeutique qui joue ce rôle : c’est au médecin que revient la tâche de représenter, 
d’incarner l’ensemble des acteurs du système de santé, ainsi que d’informer et de rassurer le patient, 
tâche d’autant plus délicate que le médecin lui-même peut se sentir démuni et désorienté par les 
incertitudes et les controverses médicales face à des patients eux mêmes de plus en plus « experts ». 
D’autre part, les professionnels de santé peuvent eux-mêmes constituer la cible des prescriptions 
d’actes médicaux. C’est par exemple le cas lorsque le travail des soignants dans un service de 
maladies infectieuses est soumis à des règles très strictes concernant l’hygiène des mains. 
Le cas de la vaccination : Ces travaux ont montré que l’hostilité à l’égard de la vaccination en général 
avait beaucoup augmenté en France au moment de l’épisode de la pandémie H1N1, avec des effets 
limités mais décalés dans le temps sur les comportements de vaccination. Si les personnes hostiles à 
la vaccination en général et celles hostiles au vaccin contre la grippe H1N1 ont des profils 
sociodémographiques très contrastés, ces deux hostilités se renforcent mutuellement. Pour rendre 
compte de ces attitudes complexes, qui varient d’un vaccin à l’autre et n’induisent pas toujours des 
refus de vaccination, nous avons proposé un modèle théorique croisant le degré d’engagement des 
personnes dans les décisions vaccinales et leur confiance à l’égard des autorités de santé. Nous avons 
également montré que la réticence vaccinale parmi les médecins généralistes se nourrissait, comme 
en population générale, d’une défiance à l’encontre des autorités de santé et influait de façon négative 
sur leurs comportements de recommandation vaccinale et de vaccination pour eux-mêmes et leurs 
enfants. Enfin, nous avons étudié comment circulent sur internet les informations critiques sur la 
vaccination, en soulignant qu’il existe divers modèles de circulation, qu’il est erroné de qualifier les 
sites concernés « d’anti-vaccination », et en proposant de nouvelles pistes de recherche. 
Les thématiques développées par l’équipe 8 DDREAM de VITROME ont été particulièrement 
d’actualité dans le contexte de la pandémie COVID-19. 
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2- PROFIL D’ACTIVITÉS  
 

Activités 
Répartissez  
0 à 100 sur  
ces 7 items 

Administration de la recherche (responsabilité de pilotage de la recherche (VP, Direction 
d’Institut, DAS, …) participation à des instances d’évaluation (CNU, CoNRS, CSS…), 
responsable de volet IdEx, direction de projets -ANR, Horizon Europe, ERC, CPER-, 
responsabilités éditoriales dans des revues ou collections nationales et internationales) 

10 

Dissémination de la recherche (partage de connaissances avec le grand public, 
médiation scientifique, interface science/société)  

5 

Encadrement de la recherche (implication au niveau D ainsi que dans le suivi de projets 
post-doctoraux)  

30 

Contribution à l’adossement d’enseignements innovants à la recherche (EUR, SFRI, etc.)  0  

Expertise technique (pouvoirs publics aux niveaux national et régional, entreprises, 
instances internationales (FAO, OMS, …) 

10 

Recherche 40  

Valorisation, transfert, innovation 5  

Le total doit impérativement être égal à 100 

 
3- ENVIRONNEMENT DE RECHERCHE 

 
La vie scientifique de VITROME est organisée principalement à l’IHU Méditerranée Infection 
(IHU-MI) (https://www.mediterranee-infection.com). Le bâtiment de la fondation IHU-MI abrite en 
effet les équipes de VITROME, à travers une convention d’occupation (entre IHU-MI et AMU, l’IRD 
et le SSA (Service de Santé des Armées) respectivement), de près de 1700 m2 de surface technique, 
laboratoires et plateformes technologiques de haut niveau, et 640 m2 de surface administrative et 
d’enseignement.  
 
L’IHU-MI hébergeant également le pôle de maladies infectieuses (unités d’hospitalisations et soin) 
de l’Assistance Publique – Hôpitaux de Marseille, et un certain nombre de chercheurs de VITROME 
étant des personnels hospitalo-universitaires (25 HU), la recherche en maladies infectieuse et en 
microbiologie s’effectue au cœur du soin. 
 
La Fondation IHU-MI soutient l’UMR VITROME par l’attribution de gratifications de doctorat 
d’université (appel d’offre annuel et gratification « Afrique »), ainsi que par un soutien au 
développement et au fonctionnement des plateformes technologiques. 
 
Quatre Centres de références sont associés à VITROME : 

1) le Centre National de Référence (CNR) pour les rickettsioses et les bartonelloses dirigé par le 
Pr. PE Fournier, https://www.mediterranee-infection.com/diagnostic/les-centres-nationaux-
de-reference-cnr/cnr-rickettsioses/ 

2) le CNR paludisme dirigé par le pharmacien en chef de l’IRBA B. Pradines, 
https://www.mediterranee-infection.com/diagnostic/les-centres-nationaux-de-reference-
cnr/cnr-paludisme/ 

3) le Centre Régional de Référence pour les maladies vectorielles à tiques dirigé par le Pr P. 
Parola (https://www.mediterranee-infection.com/diagnostic/les-centres-nationaux-de-
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reference-cnr/centre-de-reference-pour-la-prise-en-charge-des-maladies-vectorielles-a-
tiques-de-la-region-sud-crmvt-sud/). 

4) Le Centre Régional du bon usage des antibiotiques PACA-Ouest (CRAtb PACA-Ouest) créé 
en 2021 et dirigé par le Pr F. Fenollar. 

 
Le lien avec les équipes du Sud est entretenu à travers des missions de terrain, l’encadrement ou le 
co-encadrement d’étudiants et des visioconférences bimensuelles. Les réunions clés sont le « Work 
in Progress » hebdomadaire où les étudiants en Master 2 et en doctorat d’université présentent 
l’avancée de leurs travaux, le bimensuel « Emerging » où les chefs d’équipes et chefs de projets de 
VITROME et des autres UMRs de l’IHU MI, se réunissent pour faire le point et échanger sur les 
travaux de recherche à engager, et le séminaire hebdomadaire où des scientifiques français ou 
étrangers de haut niveau viennent présenter leur recherche. Ces séminaires font partie intégrante de 
la formation des étudiants de l’UMR VITROME. 

Pendant 4 ans, les conseils de laboratoire (3 par an) ont permis de discuter des points techniques ou 
stratégiques portés à l’attention de la direction par les représentants élus ou désignés. L’Assemblée 
Générale annuelle était le moment de présentation des faits marquant de chaque équipe. 
 

4- PRISE EN COMPTE DES RECOMMANDATIONS DU PRÉCÉDENT RAPPORT 
 
VITROME est une UMR qui a été créée en janvier 2018. La précédente évaluation concernait le 
projet d’UMR, et il est donc difficile de rapporter des actions mises en œuvre, suite à l’avis favorable 
qui avait été donné pour le projet de création de VITROME. Parmi les recommandations générales 
qui avaient été émises, sur la base du projet d’UMR, on notait : 
« As a world leading institution, the key recommendation for VITROME is to keep up and build on the good work undertaken by 
URMITE. VITROME is specifically focussed on both tropical and Mediterranean regions. Given the latter, a recommendation is to 
seek greater levels of collaboration with European partners. VITROME should put more emphasis on, and attempt to produce, a high 
proportion of high quality papers in high impact factor journals. There should be greater emphasis on multidisciplinary research, 
perhaps linking the main pathogen-focussed research topics with modelling, social science, bioinformatics or epidemiology. Such 
major outputs often result from leading or engagement in large, multi-institutional, multi-national projects, and not the work of 
individual PhD students and, therefore, it is recommended that VITROME concentrates on building research programmes around large, 
externally-funded programmes.” 
 

Commentaire :	 “The experts committee recommends to increase the attractiveness for promising international scientific 
postdoctoral researchers”  
Les chercheurs de VITROME répondent aux différentes possibilités de financement des doctorants 
et post-doctorants : Fondation IHU MI, IRD, Campus France, bourses des pays du Sud avec lesquels 
nous collaborons. 
 

Commentaire	:	“The expert committee recommends to maintain the high level of involvement in reference units and centers, 
participation in surveillance studies; diversify and increase the production of innovations that can be patented or that could lead to 
development of start-ups.” 
Nous avons maintenu la direction de deux CNR, celui sur les Rickettsies, Bartonella et Coxiella ainsi 
que celui sur le paludisme. Nous avons créé deux nouveaux Centres Régionaux : le Centre Régional 
de l’Antibiothérapie PACA-Ouest et le Centre de Référence pour la prise en charge des Maladies 
Vectorielles à Tiques de la Région Sud (CRMVT Sud). 
Nous contribuons aux études dans ces domaines et plus largement sur les maladies infectieuses, dont 
la COVID-19. Notamment du fait du statut hospitalo-universitaire de la plupart de nos chercheurs. 
Nous participons aux réseaux de surveillance des maladies des voyageurs à l’échelle européenne 
EuroTravNet ou internationale GEOSENTINEL, ainsi qu’au consortium EMERGEN (France 
Europe). 
Une start-up a été créée en 2019. 
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Commentaire	:	“The panel encourages the director and the management board of VITROME (if any) to take steps to promote 
group cohesion by the eight teams in VITROME, and to create or strengthen synergies among the teams by communicating on and 
organising the unit management and especially a “conseil de laboratoire”. The structuration of VITROME in four different distant sites 
will represent a great challenge to ensure synergy among teams, an efficient productivity by all members of the unit, and maintain the 
international recognition that was reached in the past contract for the various individuals and teams.” 
Il existe une synergie naturelle et des collaborations nombreuses entre les différentes équipes. Par 
exemple entre l’équipe 1 et l’équipe 3, l’équipe 1 et l’équipe 4 ou 6. Ceci est établi dans le fichier de 
production et plus particulièrement l’onglet 1, colonne publication pluri équipe.	
Un conseil de laboratoire et une Assemblée Générale sont mis en place comme recommandé. 
Les outils modernes de communication et d’interaction, qui ont été particulièrement développé 
pendant la crise COVID-19 ont permis de maintenir la cohésion malgré des sites distants. Cette 
cohésion est également renforcée par le co encadrement Nord-Sud d’étudiants. 
 

Commentaire	:	“As for any HDR, the aim of VITROME HDRs should be to favour high standards in training students, allowing 
them to have excellent or outstanding production that will allow them to easily get post-doctoral posts and achieve fulfilment in their 
career. This includes mentoring, follow-up of experimental design, experiment performing, data analysis, and paper writing. The 
VITROME director should ensure that it is the case for every PhD student and that upgraded opportunities are given to post-doctoral 
researchers.” 
La plupart des doctorants soutiennent leur thèse d’Université avec plusieurs publications 
internationales. La plupart d’entre eux obtiennent ainsi des post-doctorats ou des postes en France, 
en Europe ou à l’étranger (Afrique, USA, Canada) (cf. onglet 2.2 RH-doctorants). 
 

Commentaire	:	“A governance plan should be prepared, which defines how the executive will make decisions and who will 
form the executive. This plan would present the structure that enables people’s voices and opinions to be heard prior to decisions being 
taken by the director or executive. A simple suggestion would be regular, minuted meetings of the 8 team leaders and the director, with 
representatives of students and technical staff. A management plan should be prepared that describes how interactions between teams 
will be encouraged, operated and managed.” 
À côté des conseils de laboratoire et de l’assemblée générale, qui sont par définition les lieux de 
présentation et/ou de validation et/ou de discussion des décisions, la vie scientifique de VITROME 
dans le bâtiment de l’IHU-MI permet une interaction régulière des différentes équipes à travers les 
réunions Emerging, Ingeneering ou Work in Progress. Les discussions dépassent le cadre scientifique 
et s’étendent aux questions d’investissement, de projets communs, ainsi qu’aux problématiques en 
Ressources Humaines. 
 

Commentaire	:	 “It is recommended that a new, more clever organisational structure be considered that helps to deliver 
multidisciplinary, collaborative research within VITROME. For example, some teams could be classed as horizontal or “cross-cutting”. 
This structure then makes clear that these teams will collaborate with the verticals, and the verticals will collaborate with them. 
Examples of cross-cutters could be team V6 (epidemiological and molecular surveillance) and team V8 (DDREAM). Others could be 
created (e.g. genomics, proteomics, bioinformatics, mathematical modelling, biostatistics, qualitative methods). With an appropriate 
management strategy, this structure can promote collaboration and ensure integration of the overseas teams with those in Marseille. It 
is recommended that the teams be reorganised or renamed in such a way that each has a clear remit and well-defined focus. This is 
most important for VITROME teams V1, V2 and V7. It is recommended to develop a more hypothesis-led research programme that 
leads to more multidisciplinary, integrated research papers. It is recommended that the proposed director of VITROME hands the 
leadership of team V1 to his deputy. This would remove possible perception of future conflicts of interest, enable him to allocate more 
time to management and leadership of the whole unit, start to redress the gender imbalance and provide a senior, female role model for 
junior staff and students. There should be encouragement of post-docs and fellows to join the unit from other places.” 
Il n’a pas été utile de renommer les équipes pour identifier celles qui effectivement semblaient plus 
impliquées dans une recherche transdisciplinaire. La vie scientifique telle qu’elle est organisée au 
sein de VITROME promeut l’échange et la recherche interdisciplinaire, le tout étant supporté par le 
partage de plateformes communes au sein du bâtiment et le transfert technologique vers le Sud.

2018 0
2019 2
2020 0
2021 0

TOTAL 2

BREVETS VITROME D-257

BREVETS & START UP 
Création d'une startup en 2019 

Equipe 6 et 8, et collaboration MEPHI : 

TECHNO-JOUVENCE

Ghigo E, FOURNIER Pierre-Edouard,  
Raoult D, OBADIA Yolande

2 Brevets acceptés en 2019 

Florence Fenollar, équipe 1 et coll MEPHI : 
Méthode de diagnostic d'une vaginose
bactérienne par détection de 
Methanobrevibacter Smithii

Hervé Chaudet, équipe 6 et coll MEPHI : Méthode 
de détermination d'une pathologie ou d'une 
espèce par analyse de matière fécale par 
spectrométrie de masse de type Maldi-Tof

Méthode de diagnostic d'une 
vaginose bactérienne par 
détection de 
Methanobrevibacter Smithii

RAOULT DIDIER, 
DRANCOURT MICHEL, 
FENOLLAR FLORENCE, 
GRINE GHILES

1

FONDATION 
MEDITERRANEE 
INFECTION, UNIVERSITE 
D'AIX-MARSEILLE

18/12/2017 21/06/2019 N N

Méthode de détermination 
d'une pathologie ou d'une 
espèce par analyse de 
matière fécale par 
spectrométrie de masse de 
type Maldi-Tof

CHAUDET HERVE, RAOULT 
DIDIER, LAGIER JEAN-
CHRISTOPHE, DUBOURG 
GREGORY, CADORET 
FREDERIC, AMRANE
SOPHIE, DIONE NIOKHOR

6

FONDATION 
MEDITERRANEE 
INFECTION, UNIVERSITE 
D'AIX-MARSEILLE,
ASSISTANCE PUBLIQUE -
HOPITAUX DE 
MARSEILLE

22/08/2018 23/08/2019 N N
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DOCUMENT	D’AUTOÉVALUATION	
Domaine d’évaluation 1 : Profil, ressources et organisation de l’unité 

Référence 1. L’unité possède des ressources adaptées à son profil d’activités et à son environnement 
de recherche. 

C1. L’unité présente un profil d’activités conforme à ses missions et aux possibilités offertes par les ressources 
humaines que les tutelles mettent à sa disposition. 

OUI. VITROME présente un profil d’activité conforme à ses missions : 
• D’administration de la recherche : direction de Centres Nationaux de Références, 

responsabilités éditoriales de plusieurs membres de VITROME, directions de projets (onglets 2, 
3, 8, 9, 10 du tableau Excel des productions de l’unité).  
De dissémination de la recherche : Conférences grand public, publications pédagogiques, 
échanges avec les associations de patients. Transferts de connaissance vers le Sud. Diffusion de 
la connaissance : MOOC, chaîne YouTube (onglets 12 à 16 du tableau Excel des productions de 
l’unité). 

• D’encadrement de la recherche : VITROME rassemble 29 encadrants titulaires de l’HDR. 
Nous avons accueilli 86 doctorants dans la période 2018-2021, dont 40 thèses soutenues et 46 
doctorats en cours.  

• De recherche : avec une productivité scientifique importante : une moyenne de moyenne de 254 
publications / an dont 53% de publications dans des Journaux de catégorie Q1 (web of science) 
et 42% de catégorie A et B (Sampra). 

• D’expertise technique : 4 centres de références. 
• De valorisation (2 brevets) et de transfert technologique notamment vers le sud (laboratoires 

Point-of-Care, protéomique) 
Il reste qu’objectivement il existe un faible nombre de personnels IATSS ou ITA affectés par les 
tutelles dans VITROME, en particulier VITROME Marseille. Les demandes de moyens humains aux 
tutelles AMU et IRD, n’ont pas abouti en dehors de la création d’un poste d’Ingénieur de Recherche 
IRD, tandis que la demande de titularisation d’un personnel Assistant Ingénieur en gestion financière, 
est en attente et mutualisé avec une autre UMR. 

 

Année VITROME : soutenances de thèses
2018 9
2019 9
2020 10
2021 12

TOTAL 40

Pays Nombre de doctorant
Sénégal 11

France 11
Algérie 7

Liban 7
Vietnam 7

Mali 4
Comorres 3

Maroc 3
Inde 2

Cameroun 2
Guinée 1

Mauritanie 1
Centre Afrique 1

Côte d'Ivoire 1
Brésil 1

Djibouti 1
Chine 1

Gabon 1
Total général 65

VITROME 2018 – 2021
86 Doctorants accueillis  40 thèses soutenues
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C2. En adéquation avec son profil d’activités et son environnement de recherche, l’unité veille à disposer de 
ressources financières supplémentaires, au-delà de sa dotation récurrente. 

OUI. La dotation récurrente de VITROME n’est qu’une très faible partie des ressources permettant 
les activités de VITROME. L’ensemble des chercheurs des équipes s’attelle à obtenir des contrats de 
recherche : ANR, ANRS, Amidex, Direction générale de l’Armement, collectivité territoriale, 
EDCTP/H2020. La production scientifique de VITROME contribue d’autre part à soutenir la 
demande de subvention ANR pour les IHU (renouvelée pour 2020-2025), en échange la Fondation 
MI est source de soutien technique et financier pour l’unité (plateformes, matériels, consommables, 
bourses doctorales et gratifications de stage d’étudiants). 
 
Les budgets et les contrats sont reportés respectivement dans l’onglet Ressources Financières du 
fichier Excel de caractérisation, et l’onglet 9 du fichier productions de l’unité. 

C3. L’unité mutualise une partie de ses ressources propres pour favoriser notamment les activités collectives de 
recherche et l’émergence de thématiques novatrices. 

OUI. VITROME bénéfice d’un environnement exceptionnel en ayant accès aux plateformes de 
l’IHU-MI, mutualisées entre les différentes équipes de l’unité et les autres UMRs hébergées par 
l’IHU-MI. Cet environnement est partagé avec les équipes Sud de VITROME, lors de l’accueil 
d’étudiants pour leur formation, première étape en vue de transferts technologiques au Sud. Bien qu’il 
existe des limites géographiques, les plateformes et ressources mutualisées peuvent être réorganisées 
dans des contextes particuliers comme l’a montré la pandémie COVID-19 avec une organisation 
précoce du dépistage de l’infection, localement mais aussi dans les zones rurales du Sénégal ou lors 
des grands rassemblements. 

C4. L’unité veille à l’adéquation de ses objectifs scientifiques avec les locaux, les infrastructures, les plateformes, 
les matériels, les logiciels et les ressources documentaires mis à sa disposition.  

OUI. VITROME bénéficie d’une localisation exceptionnelle avec les plateformes de l’IHU-MI, dont 
elle est elle-même pour certaines à l’origine (ex. l’insectarium, l’animalerie), pour atteindre ses 
objectifs scientifiques, mais l’unité bénéficie aussi des interactions avec les autres UMRs hébergées 
dans le bâtiment de la fondation IHU-MI. Les objectifs scientifiques peuvent être influencés voire 
réorientés du fait de l’ouverture à des technologies innovantes (ex. de l’application du MALDI-TOF 
en entomologie clinique). La direction de VITROME est invitée permanente du Comité de Direction 
de la Fondation IHU-MI et peut présenter des demandes exceptionnelles d’aides en matériels ou 
équipements, financés par la dotation ANR des IHU (ANR-10-IAHU-03). 

Référence 2. L’unité s’est assigné des objectifs scientifiques, y compris dans la dimension prospective 
de sa politique. 

C1. L’unité a une vision claire de son environnement de recherche et une connaissance solide de ses acteurs. 
Elle tient compte de la politique de ses tutelles en matière de recherche et de valorisation. 

OUI. VITROME analyse en permanence la pertinence de ses objectifs scientifiques au regard de l’état 
de l’art en maladies infectieuses et microbiologie. VITROME identifie les acteurs clés, académiques 
et non académiques, qu’elle est capable de mobiliser, comme cela est illustrée à travers les 
collaborations générées notamment au Sud, sous la tutelle de l’IRD, avec l’activité de l’équipe 3, 
mais aussi la création de réseaux nationaux (avec les universités dans le cadre de JEAI ou de LMI de 
l’IRD), ou régionaux (dans le cadre de GRDI de l’IRD) qui s’intègre dans la politique de l’IRD. La 
stratégie scientifique de l’équipe 2 est directement en lien avec la stratégie de recherche de l’IRBA 
du SSA avec une recherche au bénéfice des forces armées pour la prévention le diagnostic et le 
traitement du paludisme chez les militaires français. 
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C2. L’unité associe l’ensemble de ses personnels à l’élaboration de sa politique de recherche et de valorisation 
et à l’organisation qu’elle implique. 

OUI. La stratégie de VITROME est discutée lors de chaque conseil de laboratoire, où les remontées 
des représentants élus ou désignés sont attendues. Les projets de recherche sont discutés lors des 
réunions Emerging, Ingeneering (citées plus haut), regroupant les chercheurs et ingénieurs des 
équipes VITROME et ceux des autres unités afin de développer les collaborations. La stratégie 
scientifique est également présentée lors des assemblées générales annuelles. Les équipes 
organisent aussi leurs propres réunions de fonctionnement (chercheurs, personnels et étudiants). 
Cette organisation interne permet la mise en place et l’acceptation des stratégies. Il n’y a pas eu de 
remise en question de ce mode de fonctionnement en 4 ans. Le lien est maintenu avec les équipes 
Sud, à travers la formation des étudiants en cotutelle ou en codirection, et avec une adaptation 
permanente des stratégies de recherche selon les circonstances (épidémies) ou la disponibilité de 
nouveaux matériels. VITROME est également invitée permanente du comité de direction de la 
fondation IHU-MI, avec les autres UMRs hébergées par IHU MI, permettant des échanges, ainsi 
que des ponts scientifiques pour une recherche interdisciplinaire. 

C3. L’unité est en capacité d’analyser les impacts économiques et sociétaux de la politique qu’elle conduit. 

L’évaluation de la contribution de la politique de recherche à la résolution de défis sociétaux, et du 
caractère innovant et l’impact économique potentiel des recherches que conduit VITROME prendra 
du temps. On peut cependant déjà évaluer de façon très positive la recherche en sciences humaines et 
sociales (équipe 8) au cœur d’une pandémie, où les décisions politiques, l’appréciation du risque par 
les décideurs, les soignants et les populations, et les conséquences dans les décisions et leur 
acceptation a été au cœur de la société pendant 2 ans, tant en France que dans les pays où VITROME 
est présente au Sud. 

Référence 3. Le fonctionnement de l’unité est conforme aux réglementations en matière de gestion 
des ressources humaines, de sécurité, d’environnement et de protection du patrimoine scientifique. 

C1. L’unité se conforme à des principes de gestion des ressources humaines respectueux de la parité et non 
discriminatoire en matière de formation, de mobilité interne et d’évolution des carrières de ses personnels. 

OUI. Il n’y a aucune discrimination dans l’accueil des étudiants et personnels notamment sur des 
critères de nationalités, de religion, de parité.  

C2. L’unité est attentive aux conditions de travail de ses personnels, à leur santé, à leur sécurité et à la prévention 
des risques psycho-sociaux. 

OUI. Dans son règlement intérieur (notamment l’article 6) et le livret d’accueil remis aux nouveaux 
arrivants, VITROME précise les mesures qu’elle a prises et les dispositifs de veille qu’elle a mis en 
place pour satisfaire à ces deux critères : présentation des structures, modalités d’arrivée et de départ 
du laboratoire, présentation des plateformes et des contacts, formations internes mises en place, les 
référents, la vie du laboratoire, la conduite à tenir en cas de harcèlement au travail, les risques et la 
sécurité au travail suivis par l’Assistant de Prévention. Les possibles améliorations sont discutées 
régulièrement en conseil de laboratoire.  
« Les 4 registres santé et sécurité au travail dans lesquels les personnels peuvent consigner leurs 
observations et suggestions relatives à la prévention des risques et à l’amélioration des conditions de 
travail sont localisés en différents endroits stratégiques pour l’unité. Les dispositions à prendre en cas 
d’accident sont décrites sur le site intranet de l’unité : (http://139.124.153.26/ap/?page_id=1666 et 
http://139.124.153.26/ap/?page_id=1740). Un document spécifique a été proposé pour l’équipe 3 au 
Sénégal http://vitrome.fr/wp-content/uploads/2022/03/Politique-qualité-2021.pdf ».  

Une démarche d’évaluation des RPS par questionnaires proposée par AMU en 2021, va être très 
prochainement mise en place dans l’unité (elle l’était déjà pour l’équipe 2 par le service de santé des 
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armées). L’Assistant de Prévention de l’unité centralisera les données qui resteront anonymes. Les 
représentants des différents collèges sont également impliqués. 
Une cellule Hygiène et Sécurité a été mise en place dès 2017 pour les différentes UMRs de l’IHU 
MI. Elle est composée de membres de chaque unité dont 2 personnels VITROME et dirigée par le 
professeur Florence Fenollar. 
Les Assistants de Préventions notamment ont contribué à la création d’un site intranet accessible aux 
personnels et aux étudiants accueillis dans l’unité. Toutes les informations et contacts y sont 
répertoriés ainsi que les procédures à suivre dans la vie de l’unité comme en matière de sécurité. Des 
rappels réguliers sont également faits par mailing et lors des AG. 

 

C3. L'unité applique toutes les dispositions nécessaires à la protection du patrimoine scientifique et des systèmes 
informatiques. 

OUI. Le règlement intérieur comprenant les recommandations de ses tutelles, précise les procédures 
de prévention des risques qu’elle met en œuvre concernant la protection du patrimoine scientifique 
et la prévention des risques : « La confidentialité et la sécurité doivent être respectées dans l’usage 
des moyens informatiques. Le personnel est assujetti à la charte informatique de l’AMU et des EPST 
disponibles sur les sites de chaque tutelle, et en annexe du RI ainsi que sur le site intranet de l'unité : 
http://139.124.153.26/ap/?page_id=1412. 
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C4. L‘unité applique les recommandations relatives à la prévention des risques environnementaux et à la 
poursuite des objectifs de développement durable. 

OUI. VITROME est économe en matière de déplacement, avec une priorité donnée aux publications 
et aux travaux écrits qu’aux déplacements en congrès internationaux. Il est vrai que la pandémie 
COVID-19 a boosté, sous la contrainte, l’utilisation des techniques dématérialisées de 
communications que VITROME souhaite poursuivre. La gestion des déchets de l’unité est gérée avec 
les circuits de l’AP-HM concernant les produits biologiques. Les actions au Sud, notamment au 
Sénégal sont concertées avec les autorités des villages. 

C5. L'unité actualise régulièrement le plan de continuité d'activité (PCA) qui doit lui permettre de faire face à 
des situations d'urgence.  

OUI. VITROME est en lien permanent avec ses tutelles, AMU, l’IRD et le SSA. Le PCA prévu par 
les tutelles est pris en compte et adapté, tant en France, dans le bâtiment de la Fondation IHU-MI, 
qu’au Sénégal, avec la représentation de l’IRD. Les mesures préconisées pendant la crise du COVID-
19 ont été respectées, notamment en matière de télétravail pour les personnels dont les missions le 
permettent. Il y a cependant des limites pour une unité telle que VITROME où les personnels étaient, 
à des degrés divers, par leurs activités de recherche, de diagnostic et de soins, totalement impliqués 
dans la lutte contre la pandémie. Par ailleurs, l’animalerie et l’insectarium demandent des astreintes 
régulières à respecter rigoureusement. Enfin, avec la crise COVID-19, nous avons organisé une 
distribution hebdomadaire, puis mensuelle de masques aux personnels et étudiants. 
Synthèse de l’autoévaluation 

Malgré un personnel en nombre relativement réduit, si on le rapporte à la production scientifique, 
VITROME rempli ses missions grâce à une stratégie basée sur la formation et l’encadrement des 
étudiants, en respectant les modes de fonctionnement d’une UMR selon la politique générale et les 
recommandations de ses tutelles. 

Domaine d’évaluation 2 : Attractivité 

Référence 1. L’unité est attractive par son rayonnement scientifique et contribue à la construction de 
l’espace européen de la recherche. 

C1. Les membres de l’unité sont invités à présenter leurs travaux dans des institutions académiques ou des 
congrès internationaux et européens. 

OUI, plusieurs membres des équipes de VITROME sont des experts reconnus à l’échelle nationale 
ou internationale dans leur domaine (cf. onglets 9, 10, 12 du fichier production). Ils sont 
régulièrement invités dans des colloques internationaux. Cependant la stratégie de l’unité est de 
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privilégier les travaux écrits et les publications, plutôt que les déplacements dans les colloques 
internationaux, tant dans l’intérêt de la production scientifique que dans une stratégie de préservation 
de l’environnement. 

C2. L’unité organise des congrès internationaux et européens majeurs ou ses membres font partie des comités 
scientifiques de ces manifestations. 

OUI. Les membres de VITROME participent à l’organisation de réunions et/ou congrès 
internationaux (ex. dans le domaine des Rickettsioses et du paludisme en lien avec les activités de 
centre de référence). Mais nous souhaitons privilégier les échanges dématérialisés. 

C3. Les membres de l’unité exercent des responsabilités éditoriales dans des revues et des collections 
reconnues internationalement. 

OUI. Les membres de VITROME exercent des responsabilités éditoriales dans des revues 
internationales comme Associate Editor ou Guest Editor (P Gautret, P Parola, PE Fournier et cf onglet 
8 fichier production). 

C4. Les membres de l’unité participent à des instances de pilotage de la recherche ou d’expertise scientifique 
à l’échelle internationale, européenne et nationale. 

OUI. Les membres de VITROME participent à des instances de pilotage de la recherche ou 
d’expertise à l’échelle nationale (avec notamment 2 Centres Nationaux de Référence, pour les équipes 
2 et 6, et 2 Centre Régionaux de Références pour l’équipe 1 6) ou internationale (avec les réseaux de 
surveillance des maladies des voyageurs à l’échelle européenne EuroTravNet ou internationale 
Geosentinel pour l’équipe 6). 

C5. L’unité compte en son sein des membres d’académies, d’institutions scientifiques et de sociétés savantes 
reconnues internationalement. 

OUI. Les infectiologues, microbiologistes et parasitologues hospitalo-universitaires sont membres 
des sociétés savantes nationales de leurs disciplines, et participent au board de sociétés internationales 
notamment dans le domaine des rickettsioses (American Society of Rickettsiology), des maladies 
vectorielles. Et cf onglet 10 du tableau de production. 

C6. L’unité compte en son sein des lauréats de divers prix et distinctions scientifiques internationaux, européens 
et nationaux. 

Cf. onglet 10 du tableau de production. 

Référence 2. L’unité est attractive par la qualité de sa politique d’accueil des personnels. 

C1. Au sein de l’unité, les chercheurs en début de carrière (doctorants, Post-doctorants) bénéficient d’un 
environnement et d’un encadrement de qualité leur assurant des conditions de travail favorables. 

OUI. Les doctorants et Post-doctorants bénéficient d’un environnement et d’un encadrement de 
qualité leur assurant des conditions de travail favorables. Il s’agit d’un environnement unique au 
monde par la qualité des plateformes technologiques établies dans le bâtiment de l’IHU-MI. La 
Fondation sous l’impulsion des UMRs qu’elle abrite effectue une véritable course aux nouveaux 
équipements technologiques dans le domaine de la microbiologie et la parasitologie. 

C2. L’unité attire régulièrement des chercheurs juniors et seniors qui candidatent à des postes de permanents 
et auxquels elle fournit un environnement propice au développement de leurs activités de recherche.  

De nombreux étudiants souhaitent après leur doctorat postuler à des postes de chercheurs dans les 
institutions françaises. Cependant le mode de recrutement, et la valorisation des carrières dans la 
recherche à l’étranger font qu’ils renoncent le plus souvent à revenir en France après leur post-doc. 
Une exception est faite des personnels médicaux à la carrière hospitalo-universitaire, avec 
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l’investissement de jeunes assistant-chef de clinique et assistant hospitalo-universitaire qui 
développent un goût prononcé pour la recherche. D’autres part la stratégie de VITROME, notamment 
dans le cadre de sa tutelle IRD, et dans la philosophie des gratifications de stage de la Fondation IHU-
MI, est de former des étudiants du Sud pour qu’ils s’intègrent ou bâtissent des laboratoires dans leur 
pays. 

C3. L’unité est en capacité d’accueillir des chercheurs invités de renom.  

OUI. VITROME est en capacité d’accueillir des chercheurs de renom. Les plateaux techniques ainsi 
que l’environnement et la production scientifiques mais l’attraction est également liée aux conditions, 
notamment matérielles et financières, que les Universités et les EPST, peuvent proposer à des 
chercheurs de haut niveau. Le pays n’est pas compétitif avec d’autres pays de ce point de vue. Les 
ressources propres de l’UMR, voire le financement de projet ne permet pas d’être compétitifs. 
VITROME suit cependant de prés les initiatives universitaires avec la possibilité de créer des chaires 
de professeurs invités soutenues par les Idex. 

C4. L’unité déploie la stratégie opérationnelle de ses tutelles en matière d’intégrité scientifique et de science 
ouverte.  

OUI. VITROME décrit dans son règlement intérieur et dans le livret d’accueil des étudiants la façon 
dont elle relate auprès de l’ensemble de ses membres les actions et ressources mises à disposition par 
ses tutelles, notamment en matière de sensibilisation et de formation, de dispositifs de prévention, 
détection et traitement d’éventuels manquements à l’intégrité scientifique. VITROME complète ces 
dispositifs et ressources par des actions spécifiques notamment par des animations et enseignements 
spécifiques, le suivi de modules proposés par l’école doctorale, mais aussi par le recours systématique 
aux détecteurs de plagiat demandés aux chefs d’équipe avant la soumission d’article. VITROME 
encourage les publications Open Access et l’accès aux données brutes, en générale mise à dispositions 
dans les articles scientifiques avec des liens DOI. 
 

 

Référence 3. L’unité est attractive par la reconnaissance que lui confèrent ses succès à des appels 
à projets compétitifs. 

C1. L’unité répond avec succès à des appels à projets internationaux et européens. 

OUI. VITROME a répondu avec succès à des appels à projets internationaux (au Sénégal et aux USA) 
et européens (EDCTP / H2020 ; EMERGEN ; contrats industriels Européens). 

C2. L’unité est impliquée dans des structures et des projets financés par les programmes d’investissements 
d’avenir (PIA). 

OUI. VITROME est une des UMRs hébergées par l’IHU-MI, financé par le programme ANR, 
programme investissement avenir ANR-10-IHU-03. 
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C3. L’unité porte des projets financés par l’Agence nationale de la recherche (ANR). 

OUI. VITROME porte 4 projets financés par l’ANR, et 4 par l’ANRS (cf. onglet 9 du fichier de 
production). 

C4. L’unité répond avec succès à d’autres appels à projets lancés par ses tutelles, les collectivités territoriales, 
des associations caritatives, etc. 

OUI. VITROME a répondu avec succès à des projets financés par ses tutelles (IRD, DGA, AID, 
PHRC), les collectivités territoriales (FEDER). Au total 43 projets de recherche ont été acceptés (cf. 
onglet 9 du fichier production) dont la plupart portés par des chercheurs de l’unité. 

C5. L’unité est en capacité, sur ses ressources propres, de financer des contrats doctoraux et postdoctoraux, 
des contrats d’ingénieurs et de techniciens, des chaires, des équipements lourds. 

VITROME n’est pas en capacité, sur ses ressources propres, de financer des contrats doctoraux et 
postdoctoraux, des contrats d’ingénieurs et de techniciens, des chaires, des équipements lourds. Elle 
doit s’appuyer sur le soutien de la Fondation Infectiopôle Sud en répondant à ses appels d’offres 
annuels pour les doctorants et les post-doctorants et pour les équipements (mutualisées avec d’autres 
UMRs soutenues par la Fondation), en plus des contrats de recherche. 

Référence 4. L’unité est attractive par la qualité de ses équipements lourds et de ses compétences 
technologiques. 

C1. L’unité utilise des plateformes, des équipements lourds, des démonstrateurs de pointe bénéficiant d’un label 
ou d’une certification. 

OUI. VITROME utilise les plateformes les plus performantes de l’IHU-MI 
(https://www.mediterranee-infection.com/recherche/plateforme/), notamment en génomique (avec le 
plan EMERGEN) et en protéomique (avec 6 appareils MALDI-TOF), ainsi que les NSB3 : 
laboratoires de sécurité de niveau 3. 

C2. L’unité a une stratégie de développement, de maintenance et de jouvence ainsi que d’ouverture à des tiers 
industriels de ses plateformes, de ses équipements lourds, de ses démonstrateurs. 

Sans objet. 

C3. L’unité dispose de personnels techniques qualifiés dans la gestion de ses plateformes, de ses équipements 
lourds, de ses démonstrateurs. 

OUI. VITROME utilise les plateformes de l’IHU-MI. Chaque plateforme a un responsable, membre 
d’une des UMRs hébergées dans l’IHU-MI. Des réunions « Ingeneering » communes aux UMRs sont 
organisées de façon bimensuelle. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Si VITROME bénéficie du soutien de la fondation IHU-MI à travers le programme d’Investissement 
d’Avenir (ANR-10-IAHU-03), auquel VITROME a contribué, les équipes candidatent régulièrement 
appels à projet afin d’obtenir des crédits de recherche avec succès tant au niveau des instances 
internationales, européennes, nationales, civiles et militaires, et des collectivités. Elle bénéficie d’un 
plateau technique unique permettant également des transferts de technologie au Sud. L’ouverture aux 
industriels n’est pas développée, mais est sous la responsabilité de la fondation IHU-MI. 
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Domaine d’évaluation 3 : Production scientifique 

Unité VITROME : La production scientifique de VITROME a été constante et satisfaisante avec une 
production moyenne de 254 publications/an dont près de 53% de publications dans des 
Journaux de catégorie Q1 (web of science). 

 

42% de catégorie A et B (Sampra) et un nombre important de publications citées. 
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2 chercheurs Highly cited 

 
 

 
Domaines de recherche de VITROME  

 
  

"Highly cited papers" : dans le Top1 % de chacun des 22 domaines  scientifiques. 
basés sur les 10 dernières années de publications. 
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Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’unité et 
répartie entre ses personnels. 

C2.  La production scientifique de l’unité est répartie de façon équilibrée entre les équipes. 

La production scientifique des équipes de VITROME est relativement équilibrée en dehors des 
équipes 5, dont l’évolution a été expliquée par ailleurs dans ce document avec le retrait de l’institut 
Louis Malardé du projet d’UMR en 2019. 

 

 

Référence 3. La production scientifique de l’unité respecte les principes de l’intégrité scientifique, de 
l’éthique et de la science ouverte. 

C1. La production scientifique de l’unité résulte d’activités de recherche qui respectent l’ensemble des règles 
et valeurs garantissant leur caractère honnête et scientifiquement rigoureux. 

OUI. Pour obtenir des résultats irréprochables et pour garantir leur traçabilité et, le cas échéant, leur 
reproductibilité, les étudiants de VITROME sont dotés de cahiers de laboratoires, qui doivent être 
vérifiés et contrôlés par le n+1. Les logiciels anti-plagiat sont utilisés avant toute soumission d’article. 
Le choix des journaux pour soumettre les articles est décidé en équipe selon des critères qualitatifs 
(impact factor) et accès. Les revues dites prédatrices (sans impact factor et non référencées dans 
PubMed) sont évitées. Quel que soit le journal, et même si cela n’est pas exigé, il est demandé à tous 
les corresponding authors de bien stipuler la contribution de chacun. 
 
 
 

 
 

Source SAMPRA
Qualité  globale de la production scientifique VITROME par équipe

Points Hospitaliers Production scientifique 2018-2021 Catégorie des publications Equivalent Q1 et Q2 
Equipes Score SIGAPS Nbr de Publi Cat A Cat B A+B %A+B/Tot

Equipe 1 3294 340 59 95 154 45%
Equipe 2 2454 223 47 101 148 66%
Equipe 3 1369 176 24 30 54 31%
Equipe 4 637 86 7 12 19 22%
Equipe 5 143 38 16 8 24 63%
Equipe 6 4210 415 84 93 177 43%
Equipe 7 1498 156 33 62 95 61%
Equipe 8 2192 204 44 25 69 34%

15797

Les Doctorants ayant débuté leur thèse à partir de septembre 2017 
doivent suivre et valider 2 formations :
conditionne à la délivrance du diplôme national de doctorant 

• Formation 1 : L’intégrité scientifique dans les métiers de la recherche
disponible en ligne sur Ametice.

• Formation 2 : L’éthique de la recherche disponible sur MOOC (cours
en ligne ouvert à tous) sur FUN à l’adresse suivante :
https://www.fun-mooc.fr/courses/course-v1:universite-
lyon+91001+session02/about.

• Une attestation de suivi avec succès sera attribuée (selon assiduité et
résultats aux quizz). L’étudiant devra l’ajouter dans son espace ADUM
au titre d’une formation professionnalisant hors catalogue.

DOCTORANTS : Formation AMU obligatoire
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C2. La production scientifique de l’unité est le résultat d’une recherche qui satisfait au respect de la personne 
humaine et de la vie animale. 

Toutes les actions de recherche impliquant la personne humaine suivent les lois en vigueurs en 
France, au Sénégal, en Algérie et autres pays partenaires (comité d’éthique, CPP). Les référents 
Nagoya des pays partenaires et signataires de cet accord sont contactés le cas échéant. Il y a très peu 
de modèles expérimentaux sur modèle animal. L’animalerie de l’insectarium est inspectée 
régulièrement afin de maintenir les standards et modalités du suivi du bien être animal. Les personnels 
en charge se maintiennent régulièrement à niveau par des formations spécialisées et qualifiantes. 

Toutes les procédures d’importation d’échantillons d’origine animale, en particulier hors UE sont 
suivies par le Dr Bernard Davoust, vétérinaire en chef de l’armée affecté au centre vétérinaire de 
l’IHU MI. 

A son arrivée, l’étudiant doit se présenter au secrétariat de direction (Marine, Maria, 4eme) 
Un cahier de laboratoire et 2 planches d’étiquettes lui seront remis. Les étiquettes serviront à l’identification des
supports de conservation. Pour rappel, tout support doit être identifié.

MODELE ETIQUETTE

1 mois avant leur soutenance de thèse, les doctorants doivent :

• Restituer le cahier de laboratoire au secrétariat.
• Restituer sa carte d’accès au secrétariat et les blouses au DAV.
• Faire le tri des chambres froides, congélateurs et réserves c’est-à-dire définir ce qui est à conserver ou procéder à
l’élimination sous les consignes du Senior.

Attention 1 semaine après le départ des étudiants ce qui n’a pas été trié sera éliminé. 

RAPPEL : PLATEFORMES RECHERCHE

AU MOMENT DE VOTRE DEPART

§ Remettre vos cahiers de laboratoire à votre 
responsable scientifique (ou Marine) 

§ Rendre votre badge d’accès à votre
responsable scientifique
§ Faire le tri des échantillons stockés à -20°C 
ou -80°C. Vous devez laisser à votre
responsable des échantillons bien identifiés

§ Give your laboratory lab books to your 
scientific  advisor (or Marine)

§ Give your access badge to your scientific  
advisor (or Marine)

§ Sort samples stored at -20 ° C or -80 ° C. 
You must leave to your manager only well 
identified samples

WHEN YOU LEAVE

Il est IMPERATIF de communiquer au secrétariat (ou à votre N+1) un 
numéro de téléphone ou une adresse e-mail où l’on puisse vous joindre.

It is ESSENTIAL to communicate to the secretariat (or your supervisor) a 
telephone number or an e-mail address where we can reach you.
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C3. La production scientifique de l’unité respecte les principes de la science ouverte en partageant le plus 
largement et le plus rapidement possible les publications, méthodes, données, codes et autres éléments 
constitutifs de la démarche scientifique. 

Les travaux sont soumis pour publications dans des journaux indexés. Une politique de mise en ligne 
sur le site de la Fondation IHU-MI de préprint a été développé depuis 2020. L’accès aux données 
brutes est encouragé sous forme de DOI dans les articles soumis. 

La plupart des publications sont entrées dans le système d’archives ouvertes, HAL.  
 

 

 

 

• Procédure à respecter IMPÉRATIVEMENT en cas d'importation à l’IHU Méditerranée Infection, d'échantillons d'origine animale en 

provenance de pays tiers à l’Union européenne.

• Sont concernés tous les chercheurs, personnels et étudiants des unités MEPHI et VITROME travaillant sur des échantillons d'origine 

animale importés hors UE.

• Tout chercheur devant importer des échantillons objets de la procédure doit envoyer, par courrier électronique (en Word, à l’adresse 

figurant ci-dessous), l'annexe complétée de cette instruction, plus d’un mois avant l’acheminement.

• Les demandes d’autorisation auprès de la DDPP seront établies par le référent de l’IHU :

• Dr vétérinaire Bernard Davoust (responsable du centre de recherche vétérinaire de l’IHU Méditerranée Infection) 

bernard.davoust@gmail.com 06 49 43 04 57.

• Vous trouverez toutes les explications dans le document joint au courriel, ainsi qu'auprès de  M. Bernard DAVOUST en cas de besoin.

PROCÉDURE : Importation d'échantillons d'origine 
animale hors UE 

72,33 71,66

81,25

79,17
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% Open Access Documents
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Equipe n° 1 : Entomologie Médicale – Zoonoses & Microbiologie (Pr P Parola Pr F Fenollar, 
PU-PH, AMU-APHM)  

 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

Concernant l’axe entomologie médicale, la production scientifique de l’équipe repose sur des 
fondements théoriques et méthodologiques solides. Les personnels ont une expérience de plus de 25 
ans dans le domaine de l’entomologie médicale, notamment les tiques, les poux, les puces et les 
punaises. Ceci est traduit par l’écriture régulière de revue de la littérature sur certains arthropodes. La 
dernière revue sur les punaises de lits a ainsi été publiée dans le N Eng J Med en 2020. L’équipe 1 
est le support entomologique du centre de référence sur les maladies vectorielles à tiques désigné en 
2019 et dirigé par Philippe Parola. Les procédures de laboratoire en biologie moléculaire et 
protéomique font l’objet de contrôle rigoureux.  

P. Parola (H index 59) est une référence mondiale dans le domaine des tiques et des rickettsioses.  
Classement Mondial dans les Domaines d’expertise: P. Parola 
• Web of Science https://www.webofscience.com/wos/woscc/basic-search 
• classement monde avec les mots clés 

o Rickettsioses: N°2 
o Ticks / Tick-borne diseases: N°6 
o Medical entomology N°2 

• http://expertscape.com classement monde avec les mots clés 
o Rickettsioses: N°3  
o Ticks / Tick-borne diseases: N°8 
o Entomology: N°9 

 
Jean-Michel Berenger, co-responsable de la plateforme, est un expert entomologiste également 
reconnu à l’échelle nationale, particulièrement dans le domaine des punaises. Adama Zan Diarra, 
Ingénieur de recherche IRD, a été formé au sein de l’équipe 1. Après y avoir mené ses travaux de 
thèse d’Université, il a réussi au concours IRD des IR et a rejoint l’UMR VITROME. Si nous 
favorisons les systèmes d’élevages des arthropodes sans recours aux animaux, ceci reste 
indispensable pour les élevages de poux de corps humains, dont une souche a été adaptée aux lapins. 
L’animalerie est particulièrement bien entretenue, répondant aux critères du bien-être animal et 
soumises aux inspections vétérinaires régulières. L’importation d’arthropodes de l’étranger suit une 
procédure officielle. Des interactions ont lieu régulièrement avec d’autres UMRs (notamment 
MIVEGEC de l’IRD) afin d’améliorer les performances des élevages ou discuter des aléas. 
P Parola et JM Berenger ont créé un Certificat d’Enseignement Supérieur Universitaire à AMU 
« Entomologie Médicale ». 
 
Les années 2020 et 2021 ont été marquées également par l’implication des personnels hospitalo-
universitaires chefs d’équipe dans la recherche microbiologique et clinique dans le cadre de la 
pandémie COVID-19. 
 
En pratique, toutes les données générées, quelque soit l’axe de recherche, par l’équipe 1 sont 
rigoureuses. Elles sont systématiquement vérifiées et recontrôlées si nécessaire. Toutes les données 
sont colligées, disponibles sur demande, ou rendues déjà accessibles pour la communauté scientifique 
quand cela est possible. En effet, toutes les nouvelles espèces bactériennes sont déposées dans deux 
collections de souches différentes (une locale et une internationale). Toutes les séquences 
nucléotidiques et génomes sont déposés systématiquement dans les bases publiques NCBI. 
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C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

A côté de son expertise spécifique pour certains arthropodes, l’équipe 1 a promu depuis des années 
les technologies innovantes appliquées à l’entomologie médicale, notamment la biologie moléculaire 
(pour compléter le répertoire des microorganismes associés aux arthropodes) puis plus récemment la 
protéomique avec l’utilisation du MALDI-TOF pour identifier les arthropodes. Elle est leader 
mondial dans ce domaine. Cela n’empêche pas de maitriser et utiliser les techniques traditionnelles 
de l’entomologie classique.  

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 

En 2018-2021, la production de l’équipe dans le domaine de l’entomologie médicale a été importante, 
avec dans les 3 principaux axes de recherche : 

• La contribution au répertoire des microorganismes associés aux arthropodes 
• L’utilisation d’outils innovants en entomologie médicale 
• Les investigations autour de cas, où les technologies innovantes sont utilisées 

Le volet microbiologique a apporté aussi un enrichissement significatif à la connaissance avec 
notamment : (1) L’isolement et la caractérisation d’une trentaine de nouvelles espèces du microbiote 
vaginal ; (2) Une meilleure description des pathogènes impliqués dans les fièvres dans les pays du 
Sud; (3) Le développement ou l’évaluation de nouvelles techniques diagnostiques. Nos travaux 
d’évaluation de la VitaPCR ont eu un impact direct sur la prise en charge des patients aux urgences 
de l’AP-HM en permettant de mettre en place un laboratoire délocalisé situé dans les urgences 
permettant de réaliser un diagnostic fiable de la COVID-19 au plus près des patients et en moins de 
20 minutes.  
Des publications représentatives sont annexées dans le portfolio. Ces dernières années, il a été 
important de mettre à disposition les données brutes dans les articles, notamment les bases de 
données. C’est le cas par exemple des spectres de MALDI-TOF obtenus d’arthropodes, qui sont en 
lien dans les publications à travers les doi. 
Toutes ces publications ont été le substrat des mémoires de master et de thèses d’université soutenus 
par les étudiants encadrés par cette équipe avec 1 revue et 3 à plus de 10 publications originales par 
étudiants. 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

La politique éditoriale de l’équipe est claire : publier dans les meilleurs journaux internationaux de la 
thématique concernée. Pour l’entomologie médicale, nous avons publié dans la plupart des journaux 
de référence de la discipline. Dans le domaine de la médecine tropicale, ou de l’entomologie tropicale 
également. Les impact factor sont en général entre 2 et 5. Les publications dans le cadre de la crise 
COVID-19 ont été publiées dans de nombreux journaux de maladies infectieuses. 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

Les collaborations scientifiques qui président à des co-publications internationales se font 
essentiellement avec les partenaires du Sud, qui est une mission particulière des unités et des équipes 
IRD. La quasi-totalité des publications de l’équipe 1 est cosignées par des étudiants issus 
d’universités partenaires au Sud : Sénégal, Mali, Niger, Comores, Algérie,… 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  
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Les membres de l’équipe 1 ont publié ou participé à la publication de 87 à 110 articles par an de 2018 
à 2021 (cf. tableaux et figures ci-dessous). Plus précisément, pendant cette même période, 78 articles 
de recherche de rang A et 103 de rang B ont été publiés correspondant donc à 20.2% et 26.7%, 
respectivement, des publications de l’équipe 1. Ces données montrent que nous n’avons pas sacrifié 
la qualité de la recherche à la quantité. 
 
Production scientifique Equipe 1 VITROME : 2018-2021 (tout types) 
Nombre de publication par année  

 
Nombre de publications par catégories et par position 

	

	

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

L’équipe évalue l’engagement de chaque chercheur et enseignant-chercheur permanent dans l’activité 
de production scientifique par une présentation annuelle des publications de chaque chercheur. 
Certains personnels qui avaient souhaité être rattachés à VITROME et à l’équipe 1 en particulier 
n’ont cependant pas eu de production scientifique significative. 
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C4. Tous les doctorants et les post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Oui, tous les doctorants et post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. Ils en 
sont la clé de voute et signent leurs articles en 1er auteur (cf. fichier production de l’unité). En cas de 
participation à d’autres travaux de recherche, ils sont aussi associés aux articles comme co-auteurs. 
 

Synthèse de l’autoévaluation 

L’équipe 1 de VITROME a parfaitement rempli ses objectifs en termes de production scientifique 
tant quantitativement que qualitativement sous l’impulsion des chefs d’équipes, et des responsables 
de la plateforme insectarium. Certains personnels d’AMU ou du SSA qui avaient souhaité être 
associés à l’équipe 1 de VITROME n’ont pas réellement interagit avec le reste de l’équipe, et ont eu 
une production limitée, ce qui amènera des réflexions sur les modalités de réorganisation de l’équipe 
dans l’avenir. 
  



 
Document d’autoévaluation des unités de recherche 

Campagne d’évaluation 2022-2023 - Vague C  Département d’évaluation de la recherche 35 

Publications 2018 – 2022 
Equipe 1 Entomologie Médicale – Zoonoses et microbiologie 

 
Classées par thématiques / axe  

 
En rouge les publis faisant intervenir au moins une autre équipe de VITROME (173/348) 

 
 

Entomologie Médicale 
 

1. Hamlili	FZ,	Laroche	M,	Diarra	AZ,	Lafri	I,	Gassen	B,	Boutefna	B,	Davoust	B,	Bitam	I,	Parola	P.	MALDI-TOF	MS	
Identification	of	Dromedary	Camel	Ticks	 and	Detection	of	Associated	Microorganisms,	 Southern	Algeria.	
Microorganisms.	2022	Nov	3;10:2178.		

2. Huguenin	A,	Pesson	B,	Kaltenbach	ML,	Diarra	AZ,	Parola	P,	Depaquit	J,	Randrianambinintsoa	FJ.	MALDI-TOF	
MS	Limits	for	the	Identification	of	Mediterranean	Sandflies	of	the	Subgenus	Larroussius,	with	a	Special	Focus	
on	the	“Phlebotomus	perniciosus”	Complex.	Microorganisms.	2022	Oct	28;10:2135.		

3. Ngnindji-Youdje	Y,	Diarra	AZ,	Lontsi-Demano	M,	Tchuinkam	T,	Parola	P.	Detection	of	Tick-Borne	Pathogens	
in	Ticks	from	Cattle	in	Western	Highlands	of	Cameroon.	Microorganisms.	2022	Sep	30;10:1957.		

4. Nebbak	A,	Almeras	L,	Parola	P,	Bitam	I.	Mosquito	Vectors	(Diptera:	Culicidae)	and	Mosquito-Borne	Diseases	
in	North	Africa.	Insects.	2022;13(10):962.		

5. Ahamada	M'madi	S,	Diarra	AZ,	Almeras	L,	Parola	P.	Identification	of	ticks	from	an	old	collection	by	MALDI-
TOF	MS.	J	Proteomics.	2022;264:104623.		

6. Bamou	 R,	 Costa	 MM,	 Diarra	 AZ,	 Martins	 AJ,	 Parola	 P,	 Almeras	 L.	 Enhanced	 procedures	 for	 mosquito	
identification	by	MALDI-TOF	MS.	Parasit	Vectors	;15(1):240.	doi:	10.1186/s13071-022-05361-0.		

7. Hasnaoui	B,	Diarra	AZ,	Berenger	JM,	Medkour	H,	Benakhla	A,	Mediannikov	O,	Parola	P.	Use	of	the	proteomic	
tool	MALDI-TOF	MS	in	termite	identification.	Sci	Rep.	2022;12(1):718		

8. Huynh	LN,	Diarra	AZ,	Nguyen	HS,	Tran	LB,	Do	VN,	Ly	TDA,	Ho	VH,	Nguyen	XQ,	Parola	P.	MALDI-TOF	mass	
spectrometry	identification	of	mosquitoes	collected	in	Vietnam.	Parasit	Vectors.	2022;15(1):39.		

9. Abdullah	HHAM,	Aboelsoued	D,	Farag	TK,	Abdel-Shafy	S,	Abdel	Megeed	KN,	Parola	P,	Raoult	D,	Mediannikov	
O.	Molecular	characterization	of	 some	equine	vector-borne	diseases	and	associated	arthropods	 in	Egypt.	
Acta	Trop.	2022;227:106274.	

10. Aouadi	N,	Benkacimi	L,	Zan	Diarra	A,	Laroche	M,	Bérenger	JM,	Bitam	I,	Parola	P.	Microorganisms	associated	
with	the	North	African	hedgehog	Atelerix	algirus	and	its	parasitizing	arthropods	in	Algeria.	Comp	Immunol	
Microbiol	Infect	Dis.	2022;80:101726.	

11. Ndiaye	EHI,	Diatta	G,	Diarra	AZ,	Berenger	JM,	Bassene	H,	Mediannikov	O,	Bouganali	C,	Sokhna	C,	Parola	P.	
Morphological,	Molecular	and	MALDI-TOF	MS	Identification	of	Bedbugs	and	Associated	Wolbachia	Species	
in	Rural	Senegal.	J	Med	Entomol.	2022;59(3):1019-1032.		

12. Benyahia	 H,	 Diarra	 AZ,	 Gherissi	 DE,	 Bérenger	 JM,	 Benakhla	 A,	 Parola	 P.	 Molecular	 and	MALDI-TOF	MS	
characterisation	of	Hyalomma	aegyptium	ticks	collected	from	turtles	and	their	associated	microorganisms	
in	Algeria.	Ticks	Tick	Borne	Dis.	2022;13:101858.		

13. Ouarti	B,	Mediannikov	O,	Righi	S,	Benakhla	A,	Raoult	D,	Parola	P.	Molecular	detection	of	microorganisms	in	
lice	 collected	 from	 farm	 animals	 in	 Northeastern	 Algeria.	 Comp	 Immunol	 Microbiol	 Infect	 Dis.	
2021;74:101569.		

14. Bamou	R,	Diarra	AZ,	Mayi	MPA,	Djiappi-Tchamen	B,	Antonio-Nkondjio	C,	Parola	P.	Wolbachia	Detection	in	
Field-Collected	Mosquitoes	from	Cameroon.	Insects.	2021;12(12):1133.		

15. Sevestre	J,	Diarra	AZ,	Laroche	M,	Almeras	L,	Parola	P.	Matrix-assisted	laser	desorption/ionization	time-of-
flight	mass	spectrometry:	an	emerging	tool	for	studying	the	vectors	of	human	infectious	diseases.	Future	
Microbiol.	2021;16:323-340.		

16. Nebbak	 A,	 Monteil-Bouchard	 S,	 Berenger	 JM,	 Almeras	 L,	 Parola	 P,	 Desnues	 C.	 Virome	 Diversity	 among	
Mosquito	Populations	in	a	Sub-Urban	Region	of	Marseille,	France.	Viruses.	2021;13(5):768.		

17. Aouadi	N,	Benkacimi	L,	Zan	Diarra	A,	Laroche	M,	Bérenger	JM,	Bitam	I,	Parola	P.	Microorganisms	associated	
with	the	North	African	hedgehog	Atelerix	algirus	and	its	parasitizing	arthropods	in	Algeria.	Comp	Immunol	
Microbiol	Infect	Dis.	2022	J;80:101726.		

18. Demoncheaux	 JP,	Medkour	 H,	 Louni	M,	 Laugier	 L,	 Pasqualini	 C,	Fenollar	 F,	 Davoust	 B,	Mediannikov	 O.	
Detection	of	Potential	Zoonotic	Bartonella	Species	in	African	Giant	Rats	(Cricetomys	gambianus)	and	Fleas	
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from	 an	 Urban	 Area	 in	 Senegal.	 Microorganisms.	 2022	 Feb	 22;10(3):489.	 doi:	
10.3390/microorganisms10030489.	

19. Huynh	 LN,	 Diarra	 AZ,	 Pham	 QL,	 Le-Viet	 N,	 Berenger	 JM,	 Ho	 VH,	 Nguyen	 XQ,	 Parola	 P.	 Morphological,	
molecular	and	MALDI-TOF	MS	identification	of	ticks	and	tick-associated	pathogens	in	Vietnam.	PLoS	Negl	
Trop	Dis.	2021;15(9):e0009813.		

20. Sevestre	J,	Diarra	AZ,	Oumarou	HA,	Durant	J,	Delaunay	P,	Parola	P.	Detection	of	emerging	tick-borne	disease	
agents	in	the	Alpes-Maritimes	region,	southeastern	France.	Ticks	Tick	Borne	Dis.	2021;12(6):101800.		

21. Ndiaye	EHI,	Diouf	FS,	Ndiaye	M,	Bassene	H,	Raoult	D,	Sokhna	C,	Parola	P,	Diatta	G.	Tick-borne	relapsing	fever	
Borreliosis,	 a	 major	 public	 health	 problem	 overlooked	 in	 Senegal.	 PLoS	 Negl	 Trop	 Dis.	
2021;15(4):e0009184.		

22. Hamlili	FZ,	Thiam	F,	Laroche	M,	Diarra	AZ,	Doucouré	S,	Gaye	PM,	Fall	CB,	Faye	B,	Sokhna	C,	Sow	D,	Parola	P.	
MALDI-TOF	 mass	 spectrometry	 for	 the	 identification	 of	 freshwater	 snails	 from	 Senegal,	 including	
intermediate	hosts	of	schistosomes.	PLoS	Negl	Trop	Dis.	2021;15(9):e0009725.		

23. Amanzougaghene	N,	Charlier	P,	Fenollar	F,	 Raoult	D,	Mediannikov	O.	Putative	native	 South	Amerindian	
origin	of	head	lice	clade	F:	evidence	from	head	lice	nits	infesting	human	shrunken	heads.Sci	Rep.	2022	Mar	
12;12(1):4307.	doi:	10.1038/s41598-022-08176-2.	

24. Fall	 FK,	 Laroche	 M,	 Bossin	 H,	 Musso	 D,	 Parola	 P.	 Performance	 of	 MALDI-TOF	 Mass	 Spectrometry	 to	
Determine	the	Sex	of	Mosquitoes	and	Identify	Specific	Colonies	from	French	Polynesia.	Am	J	Trop	Med	Hyg.	
2021;104(5):1907-1916.	

25. Hamlili	FZ,	Bérenger	JM,	Diarra	AZ,	Parola	P.	Molecular	and	MALDI-TOF	MS	identification	of	swallow	bugs	
Cimex	hirundinis	(Heteroptera:	Cimicidae)	and	endosymbionts	in	France.	Parasit	Vectors.	2021;14(1):587.	

26. Ngoy	S,	Diarra	AZ,	Laudisoit	A,	Gembu	GC,	Verheyen	E,	Mubenga	O,	Mbalitini	SG,	Baelo	P,	Laroche	M,	Parola	
P.	Using	MALDI-TOF	mass	spectrometry	to	identify	ticks	collected	on	domestic	and	wild	animals	from	the	
Democratic	Republic	of	the	Congo.	Exp	Appl	Acarol.	2021;84(3):637-657.		

27. Zurita	A,	Benkacimi	L,	El	Karkouri	K,	Cutillas	C,	Parola	P,	Laroche	M.	New	records	of	bacteria	in	different	
species	of	fleas	from	France	and	Spain.	Comp	Immunol	Microbiol	Infect	Dis.	2021	Jun;76:101648.		

28. Abdullah	HHAM,	Aboelsoued	D,	Farag	TK,	Abdel-Shafy	S,	Abdel	Megeed	KN,	Parola	P,	Raoult	D,	Mediannikov	
O.	Molecular	characterization	of	 some	equine	vector-borne	diseases	and	associated	arthropods	 in	Egypt.	
Acta	Trop.	2021;227:106274.		

29. Benyahia	H,	Ouarti	B,	Diarra	AZ,	Boucheikhchoukh	M,	Meguini	MN,	Behidji	M,	Benakhla	A,	Parola	P,	Almeras	
L.	Identification	of	Lice	Stored	in	Alcohol	Using	MALDI-TOF	MS.	J	Med	Entomol.	2021;58(3):1126-1133.		

30. Hammoud	A,	Louni	M,	Baldé	MC,	Beavogui	AH,	Gautret	P,	Raoult	D,	Fenollar	F,	Misse	D,	Mediannikov	O.	
Molecular	 Characterization	 and	 Genetic	 Diversity	 of	 Haplogroup	 E	 Human	 Lice	 in	 Guinea,	 West	 Africa.	
Microorganisms.	2021	Jan	27;9(2):257.	doi:	10.3390/microorganisms9020257.		

31. Bamou	R,	Mayi	MPA,	Djiappi-Tchamen	B,	Nana-Ndjangwo	SM,	Nchoutpouen	E,	Cornel	AJ,	Awono-Ambene	P,	
Parola	P,	Tchuinkam	T,	Antonio-Nkondjio	C.	An	update	on	the	mosquito	fauna	and	mosquito-borne	diseases	
distribution	in	Cameroon.	Parasit	Vectors.	2021;14(1):527.		

32. Wotodjo	AN,	Doucoure	S,	Diagne	N,	Sarr	FD,	Parola	P,	Gaudart	J,	Sokhna	C.	The	Impact	of	Renewing	Long-
Lasting	Insecticide-Treated	Nets	in	the	Event	of	Malaria	Resurgence:	Lessons	from	10	Years	of	Net	Use	in	
Dielmo,	Senegal.	Am	J	Trop	Med	Hyg.	2021;104(1):255-262.		

33. Hammoud	 A,	 Louni	 M,	 Missé	 D,	 Cortaredona	 S,	 Fenollar	 F,	 Mediannikov	 O.	 Phylogenetic	 relationship	
between	the	endosymbiont	"Candidatus	Riesia	pediculicola"	and	its	human	louse	host.	Parasit	Vectors.	2022	
Mar	5;15(1):73.	doi:	10.1186/s13071-022-05203-z.	

34. Mediannikov	O,	Bechah	Y,	Amanzougaghene	N,	Lepidi	H,	Bassene	H,	Sambou	M,	Lienhard	C,	Benkacimi	L,	
Dieme	C,	Sokhna	C,	Fenollar	F,	Raoult	D.	Booklice	Liposcelis	bostrychophila	Naturally	Infected	by	Rickettsia	
felis	Cause	Fever	and	Experimental	Pneumonia	in	Mammals.	 J	 Infect	Dis.	2022	Sep	21;226(6):1075-1083.	
doi:	10.1093/infdis/jiac282.PMID:	35776143	

35. Amanzougaghene	 N,	 Drali	 R,	 Shako	 JC,	 Davoust	 B,	 Fenollar	 F,	 Raoult	 D,	 Mediannikov	 O.	 High	 Genetic	
Diversity	 and	 Rickettsia	 felis	 in	 Pediculus	 humanus	 Lice	 Infesting	 Mbuti	 (pygmy	 people),	 -Democratic	
Republic	of	Congo.	Front	Cell	Infect	Microbiol.	2022	Mar	2;12:834388.	doi:	10.3389/fcimb.2022.834388.		

36. Parola	P,	Izri	A.	Bedbugs.	N	Engl	J	Med.	2020;382:2230-2237.		
37. Ouarti	B,	Laroche	M,	Righi	S,	Meguini	MN,	Benakhla	A,	Raoult	D,	Parola	P.	Development	of	MALDI-TOF	mass	

spectrometry	for	the	identification	of	lice	isolated	from	farm	animals.	Parasite.	2020;27:28.		
38. Delaunay	P,	Benzaquen	M,	Berenger	JM,	Parola	P.	Bed	bug	bites.	Dermatol	Ther.	2020;33:e14341.		
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39. Ouchene	N,	Nebbak	A,	Ouchene-Khelifi	NA,	Dahmani	A,	Zeroual	F,	Khelef	D,	Bitam	I,	Benakhla	A,	Parola	P.	
Molecular	detection	of	avian	spirochete	Borrelia	anserina	in	Argas	persicus	ticks	in	Algeria.	Comp	Immunol	
Microbiol	Infect	Dis.	2020;68:101408.		

40. Tandina	F,	Niare	S,	Almeras	L,	Davoust	B,	Doumbo	OK,	Raoult	D,	Parola	P,	Laroche	M.	Identification	of	mixed	
and	 successive	 blood	 meals	 of	 mosquitoes	 using	 MALDI-TOF	 MS	 protein	 profiling.	 Parasitology.	
2020;147:329-339.		

41. Dahmana	H,	Raoult	D,	Fenollar	F,	Mediannikov	O.	Insecticidal	Activity	of	Bacteria	from	Larvae	Breeding	Site	
with	 Natural	 Larvae	 Mortality:	 Screening	 of	 Separated	 Supernatant	 and	 Pellet	 Fractions.	 Pathogens.	
2020;9:486.	

42. Bassene	H,	Niang	EHA,	Fenollar	F,	Doucoure	S,	Faye	O,	Raoult	D,	Sokhna	C,	Mediannikov	O.	Role	of	plants	in	
the	 transmission	 of	 Asaia	 sp.,	 which	 potentially	 inhibit	 the	 Plasmodium	 sporogenic	 cycle	 in	 Anopheles	
mosquitoes.	Scientific	Reports.	2020;10:7144.	

43. Sadeddine	R,	Diarra	AZ,	Laroche	M,	Mediannikov	O,	Righi	S,	Benakhla	A,	Dahmana	H,	Raoult	D,	Parola	P.	
Molecular	identification	of	protozoal	and	bacterial	organisms	in	domestic	animals	and	their	infesting	ticks	
from	north-eastern	Algeria.	Ticks	Tick	Borne	Dis.	2020;11:101330.	

44. Ouarti	B,	Mediannikov	O,	Righi	S,	Benakhla	A,	Raoult	D,	Parola	P.	Molecular	detection	of	microorganisms	in	
lice	 collected	 from	 farm	 animals	 in	 Northeastern	 Algeria.	 Comp	 Immunol	 Microbiol	 Infect	 Dis.	
2020;74:101569.		

45. Benyahia	H,	Ouarti	B,	Diarra	AZ,	Boucheikhchoukh	M,	Meguini	MN,	Behidji	M,	Benakhla	A,	Parola	P,	Almeras	
L.	Identification	of	Lice	Stored	in	Alcohol	Using	MALDI-TOF	MS.	J	Med	Entomol.	2020:	tjaa266.		

46. Diarra	AZ,	Kone	AK,	Doumbo	Niare	S,	Laroche	M,	Diatta	G,	Atteynine	SA,	Coulibaly	M,	Sangare	AK,	Kouriba	B,	
Djimde	A,	Dabo	A,	 Sagara	 I,	Davoust	B,	Ranque	S,	Thera	MA,	Raoult	D,	Doumbo	OK,	Parola	P.	Molecular	
Detection	of	Microorganisms	Associated	with	Small	Mammals	and	Their	Ectoparasites	in	Mali.	Am	J	Trop	
Med	Hyg.	2020;103:2542-2551.		

47. Benkacimi	L,	Gazelle	G,	El	Hamzaoui	B,	Bérenger	JM,	Parola	P,	Laroche	M.	MALDI-TOF	MS	identification	of	
Cimex	lectularius	and	Cimex	hemipterus	bedbugs.	Infect	Genet	Evol.	2020;85:104536.		

48. Rahal	M,	Medkour	H,	Diarra	AZ,	Bitam	I,	Parola	P,	Mediannikov	O.	Molecular	identification	and	evaluation	of	
Coxiella-like	 endosymbionts	 genetic	 diversity	 carried	 by	 cattle	 ticks	 in	 Algeria.	 Ticks	 Tick	 Borne	 Dis.	
2020;11:101493		

49. Hamzaoui	 BE,	 Zurita	 A,	 Cutillas	 C,	 Parola	 P.	 Fleas	 and	 flea-borne	 diseases	 of	 North	 Africa.	 Acta	 Trop.	
2020;211:105627.		

50. Doucoure	S,	Thiaw	O,	Wotodjo	AN,	Bouganali	C,	Diagne	N,	Parola	P,	Sokhna	C.	Anopheles	arabiensis	and	
Anopheles	 funestus	biting	patterns	 in	Dielmo,	an	area	of	 low	 level	exposure	 to	malaria	vectors.	Malar	 J.	
2020;19:230.		

51. Dahmana	 H,	 Sambou	 M,	 Raoult	 D,	 Fenollar	 F,	 Mediannikov	 O.	 Biological	 Control	 of	 Aedes	 albopictus:	
Obtained	from	the	New	Bacterial	Candidates	with	Insecticidal	Activity.	Insects.	2020;11:403.	

52. Medkour	H,	Laidoudi	Y,	Marié	JL,	Fenollar	F,	Davoust	B,	Mediannikov	O.	Molecular	investigation	of	vector-
borne	 pathogens	 in	 red	 foxes	 (Vulpes	 vulpes)	 from	 Southern	 France.	 Journal	 of	 Wildlife	 Diseases.	
2020;56:837-850.	

53. Boumbanda-Koyo	 CS,	Mediannikov	 O,	 Amanzougaghene	 N,	 Oyegue-Liabagui	 SL,	 Imboumi-Limoukou	 RK,	
Raoult	D,	Lekana-Douki	JB,	Fenollar	F.	Molecular	identification	of	head	lice	collected	in	Franceville	(Gabon)	
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Equipe n° 2 : Paludisme & Vecteurs (Pharmacien en chef B. Pradines, IRBA, SSA) 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

De 2018 à 2022, l’équipe 2 a produit 106 articles référencés dans PubMed. Les niveaux d’exigence 
que nous nous assignons pour nous assurer collectivement du caractère irrécusable des résultats 
soumis à publication sont basés sur une méthodologie contrôlée : l’équipe 2 (en partie unité 
parasitologie et entomologie de l’Institut de recherche biomédicale des armées) est certifiée Iso 9001. 
Elle est auditée chaque année (dernier audit le 10 février 2022 par l’AFNOR). Le système managérial 
de l’unité est audité mais aussi la qualité et la maîtrise des risques (dont la gestion du matériel : 
contrôle température par sonde de toutes les enceintes thermiques froides ou chaudes (+4°C, -20°C, 
-150°C, incubateurs à 37°C) avec relais téléphonique, contrôle des gaz par sonde (incubateurs CO2 
et O2), contrôle annuel des balances niveau accréditation, contrôle annuel des pipettes niveau 
accréditation…). 
 
Les souches de références de P. falciparum utilisées dans les différentes expérimentations (criblage 
de molécules, mode d’action et mécanismes de résistance des antipaludiques, contrôle en biologie 
moléculaire) sont contrôlées régulièrement en interne (phénotypage et génotypage) et en externe par 
échange de souches avec les 2 partenaires du CNR du paludisme (Service de parasitologie, Hôpital 
Bichat – Claude Bernard et l’unité de parasitologie de l’Institut Pasteur de Guyane). 
 
Tous nos résultats sont accessibles à tous les chercheurs sur demande. 
 
Les résultats bruts et après analyse obtenus par les étudiants, les techniciens ou les jeunes chercheurs 
sont automatiquement validés avant diffusion par un chercheur sénior. Tous les résultats bruts 
(données de biologie moléculaire (CT…), données de densité optique, spectres, images de 
microscopie…) sont sauvegardés numériquement et dans des cahiers de laboratoire archivés au sein 
de l’équipe.  
 
Chaque article est validé par un chercheur sénior (en principe le chef du projet) puis relu par 
l’ensemble des chercheurs co-auteurs avant la soumission. 
 
La production scientifique est publiée dans des journaux à comité de lecture. Nous nous sommes 
engagés à publier nos résultats à plus de 50% dans des revues de rang A+, A ou B. 
 

 
% de publication en fonction du rang à partir des 106 
publications référencées dans PubMed de 2018 à 2021. 
 
De 2018 à 2021, 61,3% (65 publications) des 
publications de l’équipe 2 appartiennent aux rangs A+, 
A ou B. 
 
Au total 27 de ces 106 publications (25,5%) ont un 
impact factor (IF) entre 5 et 10, 2 (1,9%) entre 10 et 20 

(Curr Biol et Nat Comm) et 2 (1,9%) au dessus de 20 (Nature et Cell Host Microbe). 
 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

L’équipe a développé une expertise importante dans le domaine de la prophylaxie et du traitement du 
paludisme. L’équipe est un des trois laboratoires qui forment le CNR du paludisme. Peu d’équipes 
internationales s’intéressent à ce domaine d’expertise (résistance épidémiologique aux 
antipaludiques) en ayant les trois composantes (évaluation du phénotypage, du génotypage et de 
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l’efficacité chez le patient). L’équipe est numéro 1 dans la thématique « resistance in vitro malaria » 
dans Web of Sciences. L’équipe 2 est une des rares équipes qui de part ses collaborations entretient 
un réseau international dans le cadre de l’évaluation épidémiologique de la résistance aux 
antipaludiques (réseau du CNR du paludisme = une vingtaine d’hôpitaux métropolitains, 
collaboration avec des structures de Mayotte, du Sénégal, de Djibouti, de Mauritanie, du Gabon, du 
Cameroun…). 
 
L’équipe a développé aussi une expertise et une recherche en entomologie, qui reste encore rare au 
niveau national et international (élevage de moustiques, mission d’évaluation sur le terrain en 
Camargue, en Guyane et en Afrique). 
 
L’équipe 2 est capable de réactivité et d’adaptation en s’engageant dans de nouvelles thématiques 
lors d’émergence de nouvelles épidémies. En 2020 et 2021, l’équipe 2 a su mettre en œuvre ses 
compétences dans le criblage de nouveaux antipaludiques et l’identification de vecteurs ou 
pathogènes par MALDI-TOF dans le cadre de projets de recherche en lien avec l’épidémie COVID-
19 (criblage in vitro de molécules anti-SARS-CoV-2 et mode d’action, utilisation du MALDI-TOF 
dans le diagnostic du SARS-CoV-2 dans la salive). 

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 

L’équipe 2 contribue à une expertise sur l’évaluation épidémiologique de la résistance aux 
antipaludiques utiles aux forces françaises militaires en opérations extérieures et aux institutions 
nationales (Santé publique France, Haute autorité de santé…) ou internationales (OMS, Programmes 
nationaux de lutte contre le paludisme des pays avec lesquels l’équipe 2 collabore) leur permettant 
d’adapter les politiques et stratégies en matière de chimioprophylaxie et de thérapeutique du 
paludisme. 
 
Dans le cadre des recherches sur la COVID-19, l’équipe 2 a montré la possibilité d’utiliser la salive 
dans le diagnostic du SARS-CoV-2 et l’identification de plusieurs molécules comme potentiellement 
intéressantes dans le traitement de la COVID-19. 
 
Dans le domaine de l’entomologie, l’équipe 2 a notamment développé un nouveau piège à moustique 
par fabrication 3D permettant la survie des moustiques et l’identification des différents pathogènes 
par analyse des fèces collectés sur des papiers buvards, piège qui a été validé sur le terrain en milieu 
hostile lors d’opérations militaires extérieures et en Camargue avec des collaboration avec l’IRD ou 
l’Entente interdépartementale pour la démoustication (EID). Ces pièges vont être maintenant utilisés 
en routine. Ce projet été présenté au Journal de la défense sur la chaine parlementaire LCP, au forum 
de l’innovation de la défense et a été sélectionné pour le prix de l’Audace et de l’innovation en 2022. 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

Notre politique éditoriale est de publier notre expertise et nos recherches dans des journaux à comité 
de lecture. Nous nous sommes engagés à publier nos résultats à plus de 50% dans des revues de rang 
A+, A ou B. 

% de publication en fonction du rang à partir des 106 
publications référencées dans PubMed de 2018 à 2021. 
 
De 2018 à 2021 sur les 106 publications référencées 
dans PubMed, 61,3% (65 publications) des publications 
de l’équipe 2 appartiennent aux rangs A+, A ou B. 
 
Au total 27 de ces 106 publications (25,5%) ont un 
impact factor (IF) entre 5 et 10, 2 (1,9%) entre 10 et 20 
(Curr Biol et Nat Comm) et 2 (1,9%) au dessus de 20 

(Nature et Cell Host Microbe). 
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Les membres de l’équipe 2 sont en première position dans 26,4% (28 articles), en deuxième position 
dans 18,9% (20 articles), en avant dernière position dans 29,2% (31 articles), et en dernière position 
dans 46,2% (49 articles). 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

Notre thématique sur l’évaluation épidémiologique de la résistance aux antipaludiques et 
identification de nouvelles molécules à visée antipaludique nous a conduits à établir des 
collaborations avec A Boukhary (Faculté des Sciences et Techniques, Université de Nouakchott Al-
Aasriya, Nouakchott, Mauritanie), S Youdom (Department of Public Health, Faculty of Medicine and 
Pharmaceutical Sciences, University of Dschang, Cameroon), V Kumar (Department of Chemistry, 
Guru Nanak Dev University, Amritsar, India), M Navarro (Departamento de Química, Universidade 
Federal de Juiz de Fora, Brasil), B Fall (Hôpital Principal de Dakar, Dakar, Sénégal), S Mboup 
(Institut de Recherche en Santé, de Surveillance Épidémiologique et de Formations, Dakar, Senegal), 
PM Le (National Research Council Canada, Ottawa, Canada), JB Lekana-Douki (Unit of Evolution, 
Epidemiology and Parasitic Resistances (UNEEREP), International Medical Research Center of 
Franceville (CIRMF), Franceville, Gabon),  J Akiana (Direction de la Médecine Préventive et des 
Essais Cliniques, Laboratoire National de Santé Publique, Brazzaville, Congo), B Khaireh (United 
Nations Development Program, The Global Fund to Fight AIDS, Tuberculosis and Malaria, Djibouti, 
Republic of Djibouti). 
Celle en entomologie avec E Fikrig (Department of Internal Medicine, Yale University, Connecticut, 
USA), A Poinsignon (Institut Pierre Richet / Institut National de Santé Publique, Bouaké, Côte 
d'Ivoire), R Mrifag (Environment and Health Team, Laboratory of Environment and Biotechnology, 
Faculty of sciences, University Ibn Tofaïl, Morocco), A Boukhary (Faculté des Sciences et 
Techniques, Université de Nouakchott Al-Aasriya, Nouakchott, Mauritanie), P Miesen (Department 
of Medical Microbiology, Radboud Institute for Molecular Life Sciences, Radboud University 
Medical Center, Nijmegen, the Netherlands), MPA Mayi (Vector Borne Diseases Laboratory of the 
Research Unit of Biology and Applied Ecology (VBID-RUBAE), Dschang, Cameroon), LB Vosshall 
(Laboratory of Neurogenetics and Behavior, The Rockefeller University, New York, USA). 
 
Les collaborations avec des équipes internationales représentent 35,8% des publications référencées 
sur PubMed en 2018-2021. 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  

Comme décrit plus haut, l’équipe 2 privilégie la publication de notre expertise et de nos recherches 
dans des journaux à comité de lecture et plus particulièrement dans des revues de rang A+, A ou B. 
Pour 8 chercheurs statutaires (hors doctorants et Post-doctorants), l’équipe a contribué à 106 
publications en 4 ans soit une moyenne de 26 publications par an. Les membres de l’équipe sont en 
première position dans 26,4% (28 articles), et en dernière position dans 46,2% (49 articles). 

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

Tous les chercheurs de l’équipe 2 ont au cours de la période 2018-2022 participé activement aux 
différents travaux de recherche de l’équipe. Le nombre de publications par chercheur a varié de 1 à 
43. Trois des membres de l’équipe ont participé à aux moins 20 articles sur la période. Un jeune 
chercheur a participé à une seule publication mais en a déjà deux de soumises en première position 
et un de publié en 2022. 
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Nom Chercheur Nombre de publications 
1er auteur 2ème auteur autre Avant dernier Dernier auteur 

ALMERAS Lionel 1 2 8 4 9 
BASCO Léonardo 0 2 8 4 10 
BOGREAU Hervé 0 3 8 1 0 
BRIOLANT Sébastien 1 1 8 6 3 
DORMOI Jérôme 0 0 1 0 0 
FONTAINE Albin 2 1 6 1 2 
MADAMET Marylin 0 2 6 8 0 
PRADINES Bruno 3 4 6 6 24 

C4. Tous les doctorants et les Post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Tous les doctorants et Post-doctorants de l’équipe 2 ont au cours de la période 2018-2022 activement 
participé aux différents travaux de recherche de l’équipe. Tous les doctorants en deuxième année ont 
au moins un article en première position. Ils ont participé à 2 à 25 articles. Un doctorant a soutenu sa 
thèse avec 25 articles dont 12 en première position. 

Nom Statut Année Nombre de publications 
1er auteur 2ème auteur autre 

ABDI MOUSSA Rahma Doctorant 1ère    
ABDILLAHI GUEDI Osman Doctorant 1ère    
ABDOULLAH Bedia Doctorant 1ère    
BEN HAMOUDA Refka Doctorant 1ère    
BOUALAM Mahmoud Doctorant 2ème 1  1 
De LAVAL Franck Doctorant Soutenu 4 2 3 
DE MELO COSTA Monique Doctorant 3ème 3 1  
DELANDRE Océane Doctorant 2ème 2 1 2 
DIALLO Sileye Doctorant Soutenu 1  1 
FOGUIM TSOMBENG Francis Doctorant Soutenu 3 3 3 
GENDROT Mathieu Doctorant Soutenu 12 2 11 
KELTHOUM Djigo Oumou Doctorant 3ème 3   
QUIROZ PEREZ Stella Doctorant 1ère    
PAPA MZE Nasserdine Post-doc 2 ans 1   3 

 

Synthèse de l’autoévaluation 

De 2018 à 2021, l’équipe a produit 106 publications référencées sur PubMed dont 65 publications 
(61,3%) des publications appartiennent aux rangs A+, A ou B. Au total 27 de ces 106 publications 
(25,5%) ont un impact factor (IF) entre 5 et 10 ; 2 (1,9%) entre 10 et 20 (Curr Biol et Nat Comm) et 
2 (1,9%) au dessus de 20 (Nature et Cell Host Microbe). Tous les chercheurs de l’équipe 2 ont au 
cours de la période 2018-2022 participé activement aux différents travaux de recherche de l’équipe. 
Les étudiants ont soutenus leur thèse avec 2, 9, 9, 9 et 25 articles. 
L’unité participe à de nombreuses collaborations internationales (35,8% des publications référencées 
sur PubMed en 2018-2021). 
L’équipe a reçu 14 contrats pour une valeur de 3 976K€ dont 2 contrats européens (FEDER), 11 
contrats nationaux (Santé publique France, DGA, AID, RI3M, DCSSA, DFRI) et 1 contrat 
collectivités territoriales (ARS). 
L’unité se propose de publier dans un nombre plus important de revues de rang A+, A ou B et 
d’obtenir plus de financements internationaux. 
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Publications 2018 – 2022 
Equipe 2 Paludisme et vecteurs 

 
Classées par thématiques / axe  

 
En rouge les publis faisant intervenir au moins une autre équipe de VITROME (44/135) 

 
 

Développement et évaluation des outils de diagnostic du paludisme 

1. Djigo	OKM,	Bollahi	MA,	Hasni	Ebou	M,	Ould	Ahmedou	Salem	MS,	Tahar	R,	Bogreau	H,	Basco	
L,	Ould	Mohamed	Salem	Boukhary	A.	Assessment	of	glucose-6-phosphate	dehydrogenase	
activity	 using	 CareStart	 G6PD	 rapid	 diagnostic	 test	 and	 associated	 genetic	 variants	 in	
Plasmodium	vivax	malaria	endemic	setting	in	Mauritania.	PLoS	One,	2019,14:e0220977.	

2. Gendrot	M,	Fawaz	R,	Dormoi	J,	Madamet	M,	Pradines	B.	Genetic	diversity	and	deletion	of	
Plasmodium	falciparum	histidine-rich	protein	2	and	3:	a	threat	to	diagnosis	of	Plasmodium	
falciparum	malaria.	Clin	Microbiol	Infect,	2019,25:580-585.	

3. Joste	V,	Bailly	J,	Hubert	V,	Pauc	C,	Gendrot	M,	Guillochon	E,	Madamet	M,	Thellier	M,	Kendjo	
E,	Argy	N,	Pradines	B,	Houzé	S.	Plasmodium	ovale	wallikeri	and	P.	ovale	curtisi	infections	
and	diagnostic	approaches	 to	 imported	malaria,	France,	2013-2018.	Emerg.	 Infect.	Dis.,	
2021,27(2):372-384.	

4. Djigo	OKM,	Ould	Khalef	Y,	Ould	Ahmedou	Salem	MS,	Gomez	N,	Basco	L,	Briolant	S,	Ould	
Mohamed	 Salem	 Boukhary	 A.	 Assessment	 of	 CareStart	 G6PD	 rapid	 diagnostic	 test	 and	
CareStart	G6PD	biosensor	in	Mauritania.	Infect	Dis	Poverty,	2021,10(1):105.	

5. Gendrot	 M,	 Madamet	 M,	 Fonta	 I,	 Benoit	 N,	 Amalvict	 R,	 Mosnier	 J,	 French	 National	
Reference	Centre	for	Imported	Malaria	Study	Group,	Pradines	B.	Comparative	assessment	
of	the	sensitivity	of	ten	commercial	rapid	diagnostic	kits	for	the	detection	of	Plasmodium.	
Diagnostics,	2022,12:2240.	

6. Madamet	M,	Amalvict	R,	Benoit	N,	French	National	Reference	Centre	for	Imported	Malaria	
Study	 Group,	 Pradines	 B.	 Assessment	 of	 a	 commercial	 real-time	 PCR	 (Vitassay	 qPCR	
Malaria	 5	 test)	 to	 detect	 human	 malaria	 infection	 in	 travelers	 returning	 to	 France.	
Diagnostics,	2022,12:2747.	

 

Surveillance épidémiologique du paludisme et du niveau de résistance aux antipaludiques 

1. Malvy	D,	Torrentino-Madamet	M,	L’Ollivier	C,	Receveur	MC,	Jeddi	F,	Delhaes	L,	Piarroux	R,	
Millet	P,	Pradines	B.	Plasmodium	falciparum	recrudescence	two	years	after	a	first	treated	
uncomplicated	 infection	 without	 return	 in	 a	 malaria	 endemic	 area.	Antimicrob	 Agents	
Chemother,	2018,62:e01892-17.	

2. Voumbo-Matoumona	DF,	Akiana	 J,	Madamet	M,	Kouna	LC,	Lekana-Douki	 JB,	Pradines	B.	
High	prevalence	of	Plasmodium	falciparum	antimalarial	drug	resistance	markers	in	isolates	
from	asymptomatic	patients	from	the	Republic	of	the	Congo	between	2010	and	2015.	J	Glob	
Antimicrob	Res,	201814:277-283.	

3. Voumbo-Matoumona	DF,	Kouna	LC,	Madamet	M,	Maghendji-Nzondo	S,	Pradines	B,	Lekana-
Douki	 JB.	 Prevalence	 of	 Plasmodium	 falciparum	 antimalarial	 drug	 resistance	 genes	 in	
Southeastern	Gabon	from	2011	to	2014.	Infect	Drug	Res,	2018,11:1329-1338.	

4. Velut	G,	Dia	A,	Briolant	S,	Javelle	E,	Pommier	de	Santi	V,	Berger	F,	Savini	H,	Simon	F,	Michel	
R,	Pradines	B.	Le	paludisme	:	toujours	d’actualité	dans	les	armées	françaises.	Med	Armées,	
2018,	46:13-25.	
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5. Mint	Deida	J,	Ould	Khalef	Y,	Mint	Semane	E,	Ould	Ahmedou	Salem	MS,	Bogreau	H,	Basco	LK,	
Ould	 Mohamed	 Salem	 Boukhary	 A,	 Tahar	 R.	 Assessment	 of	 drug	 resistance	 associated	
genetic	diversity	in	Mauritanian	isolates	of	Plasmodium	vivax	reveals	limited	polymorphism.	
Malar	J,	2018,	17:416.	

6. Douine	M,	Sanna	A,	Hiwat	H,	Briolant	S,	Nacher	M,	Belleoud	D,	Le	Tourneau	FM,	Bogreau	H,	
De	Laval	F.	 Investigation	of	a	possible	malaria	epidemic	 in	an	 illegal	gold	mine	 in	French	
Guina:	an	original	approach	in	the	remote	Amazonian	forest.	Malar	J,	2019,18:91.	

7. Deida	J;	Tahar	R,	Khalef	YO,	Lekweiry	KM,	Hmeyade	A,	Khairy	MLO,	Simard	F,	Bogreau	H,	
Basco	 L,	 Boukhary	 AOMS.	 Oasis	 malaria,	 Northern	 Mauritania.	 Emerg	 Infect	 Dis.,	
2019,25:27.	

8. Pradines	B,	Thellier	M,	Kendjo	E,	Houze	S.	Epidémiologie	du	paludisme	d’importation	en	
France.	Rev	Prat,	2019,69:150-152.	

9. Pradines	B,	Robert	MG.	Situation	du	paludisme	dans	le	monde.	Rev	Prat,	2019,69:146-149.	
10. Kendjo	E,	Houzé	S,	Mouri	O,	Taieb	A,	Gay	F,	Jauréguiberry	S,	Tantaoui	I,	Ndour	PA,	Buffet	
P,	Piarroux	M,	Thellier	M,	Piarroux	R,	French	Imported	Malaria	Study	Group	(Madamet	
M,	Pradines	B).	 Epidemiologic	 trends	 in	malaria	 incidence	among	 travelers	 returning	 to	
metropolitan	France,	1996-2016.	JAMA	Network	Open,	2019,2:e191691.	

11. Whegang	 Youdom	 S.	 Chiabi	 A.	 Basco	 LK.	 Monitoring	 the	 efficacy	 and	 safety	 od	
artemisinin-based	 combination	 therapies:	 A	 review	 and	 network	 meta-analysis	 of	
antimalarial	therapeutic	efficacy	trials	in	Cameroon.	Drugs	R	D,	2019,19:1-14.	

12. Massamba	 L,	Madamet	 M,	 Benoit	 N,	 Chevalier	 A,	 Fonta	 I,	 Mondain	 V,	 Jeandel	 PY,	
Amalvict	R,	Delaunay	P,	Mosnier	J,	Marty	P,	Pomares	C,	Pradines	B.	Late	clinical	 failure	
associated	with	cytochrome	b	codon	268	mutation	during	treatment	of	falciparum	malaria	
with	atovaquone-proguanil	in	traveller	returning	from	Congo.	Malar	J,	2020,	19:37.	
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Equipe n°3 : Maladies infectieuses émergentes et persistantes en Afrique de l’Ouest 
(Cheikh Sokhna, Directeur de recherche IRD) 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

Dans le contexte d’engagement dans une démarche qualité en recherche, la direction de l’équipe a 
réactualisé sa politique qualité et a clairement inscrit cette démarche comme prioritaire dans toutes 
ses actions de recherche. Notre politique qualité s’articule autour de trois axes : 

1. La garantie de la meilleure qualité possible des données en assurant au mieux de la 
promptitude, la complétude, l’exactitude, la cohérence, la pertinence, l’actualité, la traçabilité 
et l’accessibilité des données. 

2. Le respect des exigences règlementaires aux plans éthique et déontologique. En appliquant 
les principes de confidentialité et de consentement éclairé à tous les niveaux de la chaîne de 
production, de valorisation de diffusion des données, nous nous engagerons au respect de la 
population et assurerons la crédibilité de notre démarche. 

3. La mobilisation, le rapprochement et la valorisation des compétences existantes par 
l’implication de l’ensemble du personnel, en informant régulièrement et offrant des 
opportunités de formation adaptées à nos objectifs. 

L’équipe est certifiée par EURO-QUALITY SYSTEM (France) depuis 2008. La démarche qualité 
est l’occasion de parfaire notre organisation, d’avoir une visibilité externe, d’améliorer nos méthodes 
et de maîtriser les risques. Nous contribuerons ainsi à l’amélioration continue de la qualité tout en 
garantissant sa pérennité. 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

Les maladies vectorisées (paludisme, rickettsioses, borrélioses, etc.) et leurs arthropodes vecteurs 
(moustiques, tiques, poux, puces, etc.), les zoonoses, et les maladies parasitaires (bilharzioses, 
filarioses) sont au cœur d’une recherche basée sur le transfert de technologie et l’observation 
particulièrement la biologie moléculaire, la génomique, la culturomique et la protéomique avec 
l’utilisation des premiers laboratoires Point-of-Care (POCs) en Afrique. Une stratégie associée à une 
politique de formation des étudiants du sud et une aide à leur implantation au retour, développée 
depuis quelques années au Sénégal dans le cadre des projets de l’équipe 3 dénommée VITROME-
SENEGAL.  
Ce transfert technologique et d’expertise ont permis d’explorer les causes des fièvres d’origine 
indéterminée, avec l’étude du répertoire des agents infectieux chez l’homme et les arthropodes 
vecteurs, de diagnostiquer des maladies infectieuses en zone rurale grâce aux laboratoires POCs, 
d’isoler de nouvelles bactéries, d’étudier les pathologies liées aux grands rassemblements. Ils ont 
également permis de développer une recherche transdisciplinaire avec notamment l’étude du 
microbiote chez les enfants dénutris. Ces techniques innovantes nous ont permis de dresser un tableau 
des virus et bactéries responsables des infections des voies respiratoires en milieu rural. 
La surveillance des maladies infectieuses (depuis la surveillance épidémiologique à la surveillance 
génomique) et une approche en sciences humaines et sociales sont aussi développées, et l’équipe a 
été particulièrement impliquée dans la crise de la COVID-19 au Sénégal. 
Toutes ces recherches sur les maladies persistantes et émergentes au Sénégal de VITROME 
s’effectuent en milieu rural et s’appuient sur des plateformes de surveillance sanitaire, 
démographique et environnementale dont les plus connues sont Niakhar, Dielmo et Ndiop. Niakhar 
est listé parmi les priorités de l’IRD et répond aux objectifs des ODD 3-9-17. 
La finalité des actions de recherche menées, est l’identification des meilleures cibles, méthodes et 
stratégies de lutte contre les maladies infectieuses ainsi que l’évaluation sur le terrain d’interventions 
visant à réduire rapidement, durablement et à vaste échelle le poids de ces maladies dans la 
population. 
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C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 

Contexte : développer la recherche sur les maladies infectieuses et tropicales en Afrique 
La surveillance des maladies infectieuses a récemment pris de l'importance dans la plupart des pays 
africains, en raison de l'apparition de maladies infectieuses et de la résistance des souches de 
pathogènes aux médicaments antimicrobiens courants et peu coûteux. Cependant, les données sur les 
causes spécifiques des agents pathogènes des maladies infectieuses sont limitées. Il est urgent de 
développer la recherche sur les maladies infectieuses et tropicales en Afrique afin de mieux décrire 
la distribution des maladies transmises par les agents pathogènes et de savoir quels sont les agents 
pathogènes responsables de la fièvre pour guider les traitements et les politiques en Afrique. Des 
diagnostics plus efficaces sont également nécessaires pour ces maladies, qui sont souvent mal 
diagnostiquées ou diagnostiquées trop tard.  
A Niakhar, les foyers de la transmission de la bilharziose sont temporaires et constitués de mares et 
marigots très fréquentés par les populations particulièrement les enfants en âge scolaire pendant 
l’hivernage, d’où l’importance d’évaluer une approche multidisciplinaire des stratégies de lutte contre 
l’infection et la transmission des schistosomes pour un contrôle durable de la bilharziose.  
Depuis 2008, les traitements par les combinaisons avec les dérivés de l’artémisinine (ACTs) et les 
moustiquaires imprégnées d’insecticide à longue durée d’action (MILDAs) sont en place partout au 
Sénégal. A Dielmo et Ndiop, il s’agit d’en mesurer en continu, la sensibilité des moustiques vecteurs 
aux insecticides, ainsi que l’évolution de la morbidité, la mortalité, la prévalence et l’exposition au 
paludisme de l’ensemble des classes d’âge. Les résultats de Dielmo et Ndiop démontrent le déclin du 
paludisme depuis l’introduction des ACTs. Plus d’un quart des fièvres non palustres sont attribuables, 
à des pathogènes bactériens méconnus comme la rickettsiose, la borréliose à tiques, la fièvre Q et la 
maladie de Whipple. 
Les grands rassemblements comme le Grand Magal de Touba au Sénégal, l’un des plus importants 
rassemblements religieux d’Afrique où converge 4 à 5 millions de fidèles vers ce lieu saint situé à 
180 km au nord-est de Dakar exposent à des risques accrus de transmission de maladies digestives et 
respiratoires et 60% des consultations au Grand Magal de Touba dans les structures sanitaires sont 
dues à des maladies infectieuses avec une prévalence élevée des infections gastro-intestinales, du 
paludisme et des infections respiratoires. En plus du volet microbiologique, cette recherche comporte 
un volet important concernant l’étude de la perception des risques et ses effets sur les pratiques 
sanitaires. Le but final de cette étude est de proposer des recommandations aux autorités sanitaires 
sénégalaises pour une meilleure prise des maladies infectieuses transmissibles ainsi que leurs 
préventions. La disponibilité de l’eau potable et les inondations récurrentes sont autant de problèmes 
à Touba. 
La prévention des maladies diarrhéiques ou respiratoires en améliorant l’hygiène de l’habitat et des 
habitants des sites suivis et surtout la promotion de l’hygiène corporelle avec le lavage 
systématiquement des mains. Cette étude a aussi montré que le lavage des mains modifie le 
microbiote cutané (avec une diminution significative de certaines espèces pathogènes) et réduit le 
risque de fièvre ou d’infections respiratoires. 
En résumé, la majeure partie des travaux de l’équipe repose sur des protocoles de terrain de longue 
durée comportant le recueil et l’analyse intégrée d’un grand nombre de paramètres. Les nombreux 
défis rencontrés dans la lutte contre les maladies infectieuses et tropicales rendent plus que jamais 
nécessaire davantage de recherche de terrain en associant étroitement l’ensemble des acteurs de la 
recherche. 
 
Concernant la gestion d’une base de données, au Sénégal, un ensemble de sites d’observation en 
population et santé produisent depuis des décennies des données systématiques de qualité et 
constituent un patrimoine scientifique unique en Afrique. Ce réseau se compose de 4 sites : Niakhar 
dans la région de Fatick est suivi depuis 1962, Bandafassi au Sénégal oriental depuis 1970, Mlomp 
en Casamance depuis 1985 et Dielmo-Ndiop dans le Saloum depuis 1990. Les trois premiers sites ont 
en commun un suivi de population large permettant la production des indicateurs démographiques de 
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base (fécondité, mortalité, migration, nuptialité…) sur le long terme et le dernier se caractérise par 
un suivi unique au monde des maladies infectieuses et parasitaires. 
Le consortium OPSE (Observatoire Population, Santé et Environnement) qui regroupe des sites 
d’observation vise à exploiter et développer pleinement leur potentiel dans les domaines de la 
recherche, de l’enseignement et de l’aide à la décision publique, dans le contexte national du Plan 
Sénégal Emergent (PSE) et le cadre international des Objectifs de développement durable (ODD). Le 
projet OpenOPSE a pour objectifs de rendre visibles et accessibles les données et les résultats de la 
recherche passée et à impulser des pratiques de gestion de données conformes aux exigences de la 
science ouverte pour la recherche à venir. 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

	 	 
L’équipe 3 produit depuis 2008, 10% de la production scientifique du Sénégal toutes disciplines 
confondues. 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

L’équipe est soucieuse de la démarche qualité à laquelle elle est certifiée annuellement. Ceci se traduit 
par : 1) la qualité des partenaires de l’équipe, 2) l’importance en santé publique des thématiques de 
recherche, 3) la présence (30 années de recherche) à forte visibilité internationale sur les maladies 
infectieuses au Sénégal avec la participation de partenaires nationaux comme : l’Université Cheikh 
Anta Diop de Dakar (Laboratoire d’Ecologie Vectorielle et Parasitaire, l’Université Gaston Berger 
de Saint-Louis (Service de Parasitologie-Mycologie), l’Institut Pasteur de Dakar (projet 
Dielmo/Ndiop), l’Institut de Recherche en Santé de Surveillance Epidémiologique et de Formation 
et de partenaires internationaux comme l’IHU Méditerranée Infection, l’Université d’Aix Marseille 
et le Service de Santé des Armées en France. Toutes nos publications sont quasiment des co-
publications nationales ou internationales. 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  

Au Sénégal, plus d’une vingtaine d’agents développent les différentes actions de recherche de 
l’équipe, qui est la plus grosse équipe de l’IRD présente au Sénégal, mais avec 1 seul chercheur (DR2 
de l’IRD, responsable de l’équipe), 5 cadres scientifiques locaux, 1 volontaire international 
statisticien, 7 doctorants et 14 techniciens locaux. Du personnel contractuel est souvent recruté à partir 
des conventions de recherche. La production scientifique repose sur ces cadres scientifiques 
locaux et du chef d’équipe. 

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

35 % de publications  

de rang A ou B  
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La plateforme Expertscape Rankings of Medical Expertise a classé Cheikh Sokhna 1er, c’est-à-dire 
le chercheur qui a publié le plus ces dix dernières années au Sénégal dans le domaine biomédical et 
du paludisme (voir www.expertscape.com avec mot-clé Sénégal). Les cadres scientifiques locaux de 
l’équipes sont classés 16ème (Hubert Bassène), 28ème (Nafissatou Diagne), 30ème (Souleymane 
Doucouré) et 38ème (Georges Diatta) sur 6045 chercheurs classés pour 1940 articles éligibles depuis 
2012. 

C4. Tous les doctorants et les post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

L’équipe 3 souligne la teneur et l’intensité de la production scientifique apportée par ces deux 
catégories de chercheurs. 
Thèses soutenues ou en cours avec des articles publiés 
1- Direction de thèse de Oumar Thiaw: Impact de l’utilisation des MILDAs sur la dynamique et la 
structuration génétique de population d’Anopheles funestus à Dielmo. Soutenue le 8 avril 2021à 
l’UCAD, Dakar, ED – SEV. Un article en premier auteur. 
2- Co-direction de thèse de Codou Ndiaye: thèse en cotutelle avec Aix-Marseille Université et 
UCAD : La promotion de l’hygiène corporelle et son impact sur la survenue des maladies infectieuses 
au Sénégal. Soutenue en juillet 2020. Deux articles en premier auteur. 
3- Co-direction de thèse de Safiétou Fall, thèse en cotutelle avec Aix-Marseille Université et 
UCAD : Surveillance des avortements des femmes en milieu rural du Sénégal : étude 
épidémiologique des facteurs de risque. Soutenue en novembre 2020. 4 articles en premier auteur. 
4- Direction de thèse de Omar Bassoume: Evaluation de la couverture vaccinale à la naissance et 
ses déterminants au Sénégal. Soutenue en octobre 2021. Un article en premier auteur. 
5- Direction de thèse de Lauren Perieres: Epidémiologie de l’hépatite B chez les enfants au Sénégal. 
Soutenue en novembre 2021. Trois articles en premier auteur. 
6- Co-direction de thèse de Marièma Sarr, thèse en cotutelle avec AMU et UCAD: Analyse de la 
composition et de la dynamique du microbiote intestinal chez les enfants de 0-59 mois avec une 
malnutrition aigue sévère avant et après re-nutrition et sur la composition du lait maternel au Sénégal. 
Soutenue en novembre 2021. 4 articles en premier auteur, 1 article en second auteur, 1 article en 
troisème auteur, 2 articles au milieu des auteurs. 
Post-doctorants 
1- Seynabou Sougoufara: Etude de l’expression des protéines immunitaires des populations 
d’anophèles résistantes aux insecticides au cours de l’infection à Plasmodium falciparum (2018-
2020). Deux articles en premier auteur. 
2- Amélé Wotodjo: Utilisation de la qPCR pour l’évaluation des parasitémies sub-microscopiques 
de Plasmodium et pour la recherche de Plasmodium vivax et des gamétocytes de Plasmodium 
falciparum (2018-2020). Deux articles en premier auteur. 
3- Bruno Senghor: Etude du microbiote digestif à Dielmo et Ndiop et exploration des bactéries 
halophiles (2018-2020). Deux articles en premier auteur. 
4- Cédric Abat: Développement de nouveaux outils informatiques de surveillance en temps réel des 
phénomènes anormaux basés sur les données sanitaires et démographiques des observatoires du 
Sénégal (2018-2019). Un article en premier auteur. 
5- Masse Sambou: Identification moléculaire des agents pathogènes responsables de fièvre au 
Sénégal (2020-2022). Un article en second auteur, trois articles en troisième auteur. 

Synthèse de l’autoévaluation 
Forces : Une démarche qualité à laquelle elle est certifiée annuellement, la qualité des partenaires de 
l’équipe, l’importance en santé publique des thématiques de recherche et la présence (30 années de 
recherche) à forte visibilité internationale sur les maladies infectieuses au Sénégal. 
Faible : Nombre très limité de chercheurs ou cadres (pas de recrutement depuis 2008), d’où le recours 
à des prestataires ou contractuels car les cadres scientifiques qui vont à la retraite ne sont pas 
remplacés. 
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Classées	par	thématiques		

En	rouge	les	publications	faisant	intervenir	au	moins	une	autre	équipe	de	VITROME	

(78/147)	

Paludisme	endémique	
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Equipe n° 4 : LMI REMEDIER, REcherche Méditerranéenne en Entomologie et Dans les 
Infections Emergentes et Réemergentes (Prof. Idir Bitam, HDR Alger) 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

De 2018 à 2021, l’équipe 4 a produit 49 articles référencés. 

 
 
Nbre d'article par année       20                      9                      10                      10                     4 
 
Tous nos résultats et matériels sont accessibles à tous les chercheurs sur demande. 
 
Nous déposons toutes les séquences protéiques et nucléotidiques disponibles dans NCBI. Les 
résultats des analyses des spectres MALDI-TOF sont disponibles dans la base de données de la 
fondation IHU-MI. Les résultats bruts et après analyse sont présentés par chaque étudiant lors des 
réunions de groupe bimensuels qui sont organisés dans chaque région de l'Algérie selon la localisation 
des thésards avec la participation des directeurs de thèses algériens. 
 
Dans un futur proche, nous envisageons la mise en place de cahiers de laboratoire en ligne de type 
Lab-folder, en plus d'un cahier format papier qui est corrigé et observé par les directeurs de thèses 
des doctorants et des étudiants en Masters permettant ainsi un bon suivi de l'état d'avancement des 
étudiants et de sécuriser leurs résultats. 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

La spécificité de l'équipe 4 est la surveillance épidémiologique des agents infectieux vectorisés et 
transmissibles dans l’environnement ; Détections et description des nouvelles relations entre hôte 
réservoirs et agents infectieux; premières relations Leptospires et Hérissons, bactéries et arthropodes 
et virus dans les eaux. 
 

L’équipe 4 a contribué à implémenter la base de donner des arthropodes vecteurs (Tiques dures, 
Moustiques, Poux, Puces) de spectrométrie de masse MALDI-TOF en lien avec l’équipe 1. 
 
Plusieurs protéines et nucléotides des espèces d'agents infectieux et vecteurs ont été enregistrés dans 
la base de données NCBI tel que : Pacmavirus S19, Dirofilaria immitis, Pediculus humanus capitis, 
Culex pipiens, Aedes albopictus, Dirofilaria repens, Cedravirus N38, Acanthocheilonema 
reconditum, Cercopithifilaria sp, Culiseta longiareolata, Uncultured Leptospira sp, Fadolivirus, 
Culex quinquefasciatus. 
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Depuis le début de la pandémie de la COVID-19, l’équipe 4 a été très active dans la prévention et la 
surveillance du fait de sa plateforme technologique et de son expertise en biologie moléculaire; 
réalisation de plusieurs tests RT-PCR dans les différentes étages bioclimatiques de l'Algérie… Ceci 
nous a permis de donner des indicateurs sur la résistance des variants selon le climat et 
l’environnement. En effet, nous avons remarqué que les départements sud n'ont pas été très touchés 
par rapport au nord du pays dont l'étude sociologique est en cours pour avoir une explication 
scientifique rationnelle sur la distribution spatiale de la COVID-19 en Algérie. 
 
L'équipe 4 continue à contribuer à l’étude des variants du SARS-CoV-2 en réalisant des dépistages 
moléculaires et séquençage dans la plateforme génomique en lien avec l’équipe 6. 
 
L'équipe 4 a aussi contribué à la mise en place des techniques dites maisons pour réaliser les 
dépistages de la COVID-19 dans les différents laboratoires des hôpitaux d'Algérie. En effet, nous 
avions au début de la pandémie un manque crucial de réactifs commercialisés pour réaliser le 
dépistage et diagnostique de la COVID-19. Nous avons réussi à réaliser des extractions manuelles 
grâce aux produits chimiques disponibles dans les laboratoires d'analyses ainsi que la mise à 
disposition des amorces spécifiques des gènes N et E du SARS-CoV-2. Les résultats obtenus ont été 
comparés en utilisant les kits commerciaux. Ceci nous a permis d'aboutir à des publications 
scientifiques et de diffuser les techniques développées dans Pubmed et Google Scholar. Ces 
techniques sont beaucoup moins onéreuses comparées aux kits commerciaux et utiles pour les pays 
rencontrant des problèmes d'acquisition des kits ! 

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 

Notre équipe a contribué à la connaissance de l'inventaire des espèces de moustiques, tiques dures, 
tiques molles, puces et poux et détection des agents infectieux dans ces arthropodes vecteurs. Nous 
avons aussi contribué à décrire les nouvelles relations entre réservoirs et agents infectieux. 
 

Les données des résultats de nos recherches sont citées dans des revues de renommée. 
Evolution des citations des publications de l’Equipe 4 

        

Nous constatons une évolution positive des publications et citations de nos articles. 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

Tous nos articles sont publiés dans des revues référencés dans PubMed et Google Scholar dont 60% 
sont dans la catégorie A et 30% catégorie B et 10% catégorie C. 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

Selon les intérêts des activités de recherche de notre équipe, nous avons collaboré avec des équipes 
de laboratoires de référence mondialement connus dans leurs domaines de compétences : pour la 
tularémie avec le Pr Max Maurin (CHU Grenoble) dans le cadre de la surveillance de la maladie et 
de la recherche de la bactérie dans l'environnement, pour les Phlébovirus avec l’Unité des Virus 
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Emergents (UVE) à Marseille et pour le West-Nile virus avec l’UMR 1161 Virologie à Maisons-
Alfort / Paris. 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  

Comme cité précédemment, l'équipe 4 publie dans des revues scientifiques de catégorie A et B 
principalement. L’équipe 4 est constituée par des spécialistes de disciplines différentes : médecins 
infectiologues, vétérinaires, agronomes, biologistes,… ceci nous permet de diversifier nos axes de 
recherche pour une meilleure prise en charge des épidémies avec la politique "One Heath" d'où les 
publications de nos recherches dans différentes revues spécialisés selon les compétences des membres 
de l'équipe et les collaborations. 

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs de l’équipe 4 ont au cours de la période 2018-2021 
participé activement aux différents travaux de recherche de l’équipe. Le nombre de publications par 
chercheur et enseignant-chercheur a varié de 2 à 56. 

C4. Tous les doctorants et les post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Tous les doctorants de l’équipe 4 ont au cours de la période 2018-2021 participés activement aux 
différents travaux de recherche de l’équipe. Les doctorants ont publié au minimum un article de 
recherche. Les thèmes de recherche et nombres de publication de chaque étudiant sont listés ci-
dessous.  
Parmi les étudiants doctorants : FOUGHALI Asma (3), AMMAM Imene (1), MEDROUH Bachir 
(1), DJERBOUH Amel (3) sur les parasites et ectoparasites des dromadaires ; AOUADI Naouel (1) 
sur les ectoparasites des hérissons ; MAMMERIA Aiche Beya (5) sur les parasites des nids des 
cigognes ; MALEK Malya (3) sur la peste dans l'environnement ; LOUNI Meriem (3) et MANA 
Nassima sur les poux et pathogènes transmis ; NEBBAK Amira (2) et ABDELLAHOUM Zakaria 
(1) sur les moustiques surveillance et contrôle, sur les moustiques inventaires et identifications ; 
GHAOUI Hichem (2) et RAHAL Mohamed (3) sur fièvre Q chez les malades et animaux 
domestiques ; ZAIDI Sara (2) sur la surveillance des Leptospires ; ZEROUAL Fayçal (3) sur les 
ectoparasites et détections d'agents infectieux dans les sangliers ; BESSAS Amina (5) sur les bactéries 
dans les animaux domestiques ; LAHIANI Sadjia (4) sur les épitopes allergènes ; BENBEDKA 
Sihem (1) première description du Moustique Culex perexiguus dans les oasis algériens ; EL 
HADDAD Djilali (1) sur la lutte biologiques acaricide à partir d'extrait de plante Boraginaceae ; 
BENAI Kahina (1) sur la détection moléculaire de Leishmania dans les phlébotomes et repas sanguin. 

Synthèse de l’autoévaluation 

De 2018 à 2022, les chercheurs et enseignants-chercheurs de l’équipe 4 ont eu une production 
scientifique soutenue, avec 56 articles dans des revues internationales à comité de lecture. 80% des 
articles ont été publiés dans des journaux de rang A ou B, générant 2972 citations pour un H-index 
de 24. La pandémie COVID-19 mais aussi le contexte politique et sanitaire ont été autant de 
difficultés à la mise en place du LMI IRD en Algérie. L’année 2021 a été l’année 1 du fonctionnement 
du LMI avec l’aide des gestionnaires et de la représentation de l’IRD en Tunisie et de la gestionnaire 
de VITROME. Ces aspects de gestion sont à améliorer de notre coté en Algérie. 
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Publications 2018 – 2022 
Equipe 4 Idir BITAM  

 
Classées par thématiques / axe  

 
En rouge les publis faisant intervenir au moins une autre équipe de VITROME (21 /45) 

 
 

Entomologie Médicale 
 

1. Aouadi	N,	Benkacimi	L,	Zan	Diarra	A,	Laroche	M,	Bérenger	JM,	Bitam	I,	Parola	P.	Microorganisms	
associated	with	the	North	African	hedgehog	Atelerix	algirus	and	its	parasitizing	arthropods	in	
Algeria.	Comp	Immunol	Microbiol	Infect	Dis.	2022	Jan;80:101726.	

2. Lafri	I,	Bitam	I.	Phlebotomine	sandflies	and	associated	pathogens	in	Algeria:	update	and	
comprehensive	overview.	Vet	Ital.	2021	Dec	31;57(3).		

3. Abdellahoum	Z,	Nebbak	A,	Lafri	I,	Kaced	A,	Bouhenna	MM,	Bachari	K,	Boumegoura	A,	Agred	R,	
Boudchicha	RH,	Smadi	MA,	Maurin	M,	Bitam	I.	Identification	of	Algerian	field-caught	mosquito	
vectors	by	MALDI-TOF	MS.	Vet	Parasitol	Reg	Stud	Reports.	2022	Jun;31:100735.		

4. Sellali	S,	Lafri	I,	Hachid	A,	Ayhan	N,	Benbetka	C,	Medrouh	B,	Messahel	NE,	El	Amine	Bekara	M,	
Lafri	M,	Charrel	RN,	Bitam	I.	Presence	of	the	sandfly-borne	phlebovirus	(Toscana	virus)	in	
different	bio-geographical	regions	of	Algeria	demonstrated	by	a	microneutralisation-based	
seroprevalence	study	in	owned	dogs.	Comp	Immunol	Microbiol	Infect	Dis.	2022	
Sep;88:101861.		

5. Nebbak	A,	Almeras	L,	Parola	P,	Bitam	I.	Mosquito	Vectors	(Diptera:	Culicidae)	and	Mosquito-
Borne	Diseases	in	North	Africa.	Insects.	2022	Oct	20;13(10):962.		

6. Hamlili	FZ,	Laroche	M,	Diarra	AZ,	Lafri	I,	Gassen	B,	Boutefna	B,	Davoust	B,	Bitam	I,	Parola	P.	
MALDI-TOF	MS	Identification	of	Dromedary	Camel	Ticks	and	Detection	of	Associated	
Microorganisms,	Southern	Algeria.	Microorganisms.	2022	Nov	3;10(11):2178.		

7. Manseur	H,	Hachid	A,	Khardine	AF,	Benallal	KE,	Bia	T,	Temani	M,	Hakem	A,	Sánchez-Seco	MP,	
Bitam	I,	Vázquez	A,	Lafri	I.	First	Isolation	of	Punique	Virus	from	Sand	Flis	Collected	in	Northern	
Algeria.	Viruses.	2022	Aug	17;14(8):1796	

8. Ouchene	N,	Nebbak	A,	Ouchene-Khelifi	NA,	Dahmani	A,	Zeroual	F,	Khelef	D,	Bitam	I,	Benakhla	A,	
Parola	P.	Molecular	detection	of	avian	spirochete	Borrelia	anserina	in	Argas	persicus	ticks	in	
Algeria.	Comp	Immunol	Microbiol	Infect	Dis.	2020	Feb;68:101408.		

9. Rahal	M,	Medkour	H,	Diarra	AZ,	Bitam	I,	Parola	P,	Mediannikov	O.	Molecular	identification	and	
evaluation	of	Coxiella-like	endosymbionts	genetic	diversity	carried	by	cattle	ticks	in	Algeria.	
Ticks	Tick	Borne	Dis.	2020	Sep;11(5):101493.	

10. Lahiani	S,	Dumez	ME,	Khemili	S,	Bitam	I,	Gilis	D,	Galleni	M.	Cross-Reactivity	between	Major	IgE	
Epitopes	of	Family	5	Allergens	from	Dermatophagoides	pteronyssinus	and	Blomia	tropicalis.	Int	
Arch	Allergy	Immunol.	2019;178(1):10-18.	doi:	10.1159/000492871.	Epub	2018	Oct	31.	PMID:	
30380546.	

11. Zeroual	F,	Leulmi	H,	Benakhla	A,	Raoult	D,	Parola	P,	Bitam	I.	Molecular	Evidence	of	Rickettsia	
slovaca	in	Wild	Boar	Lice,	in	Northeastern	Algeria.	Vector	Borne	Zoonotic	Dis.	2018	
Feb;18(2):114-116.		

12. Amanzougaghene	N,	Fenollar	F,	Davoust	B,	Djossou	F,	Ashfaq	M,	Bitam	I,	Raoult	D,	Mediannikov	
O.	Mitochondrial	diversity	and	phylogeographic	analysis	of	Pediculus	humanus	reveals	a	new	
Amazonian	clade	"F".	Infect	Genet	Evol.	2019	Jun;70:1-8.		

13. Louni	M,	Mana	N,	Bitam	I,	Dahmani	M,	Parola	P,	Fenollar	F,	Raoult	D,	Mediannikov	O.	Body	lice	of	
homeless	people	reveal	the	presence	of	several	emerging	bacterial	pathogens	in	northern	
Algeria.	PLoS	Negl	Trop	Dis.	2018	Apr	17;12(4):e0006397.		
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14. Lafri	I,	Benredjem	W,	Neffah-Baaziz	F,	Lalout	R,	Abdelouahed	K,	Gassen	B,	Bakhouch	S,	Chergui	
M,	Karakellah	M,	Adjmi-Hamoudi	H,	Bitam	I.	Inventory	and	update	on	argasid	ticks	and	
associated	pathogens	in	Algeria.	New	Microbes	New	Infect.	2018	Feb	27;23:110-114.		

15. El	Haddad	D,	Bitam	I,	Bouchenak	O,	Toubal	S,	Yahiaoui	K,	Arab	K,	Boumaza	S.	Acaricidal	activity	
of	flavonoids	extract	of	Borago	officinalis	L.	(Boraginaceae)	against	brown	dog	tick,	
Rhipicephalus	sanguineus	(Latreille,1806).	Trop	Biomed.	2018	Jun	1;35(2):383-391.		

16. Louni	M,	Amanzougaghene	N,	Mana	N,	Fenollar	F,	Raoult	D,	Bitam	I,	Mediannikov	O.	Detection	of	
bacterial	pathogens	in	clade	E	head	lice	collected	from	Niger's	refugees	in	Algeria.	Parasit	
Vectors.	2018	Jun	15;11(1):348.		

17. Zeroual	F,	Leulmi	H,	Bitam	I,	Benakhla	A.	Molecular	evidence	of	<i>Rickettsia	slovaca</i>	in	
spleen	of	wild	boars	in	northeastern	Algeria.	New	Microbes	New	Infect.	2018	Mar	29;24:17-20.		

18. Bennai	K,	Tahir	D,	Lafri	I,	Bendjaballah-Laliam	A,	Bitam	I,	Parola	P.	Molecular	detection	of	
Leishmania	infantum	DNA	and	host	blood	meal	identification	in	Phlebotomus	in	a	hypoendemic	
focus	of	human	leishmaniasis	in	northern	Algeria.	PLoS	Negl	Trop	Dis.	2018	Jun	
29;12(6):e0006513.		

19. Dib	L,	Lafri	I,	Boucheikhchoukh	M,	Dendani	Z,	Bitam	I,	Benakhla	A.	Seasonal	distribution	of	
Rickettsia	spp.	in	ticks	in	northeast	Algeria.	New	Microbes	New	Infect.	2018	Nov	2;27:48-52.		

20. Lahiani	S,	Dumez	ME,	Bitam	I,	Galleni	M.	Der	p	5	allergen	from	house	dust	mite:	first	epitope	
mapping	of	rabbit	IgG	blocking	antibodies.	New	Microbes	New	Infect.	2018	Dec	7;27:69-74.		

21. Benbetka	S,	Hachid	A,	Benallal	KE,	Benbetka	C,	Khaldi	A,	Bitam	I,	Harrat	Z.	First	field	evidence	
infection	of	Culex	perexiguus	by	West	Nile	virus	in	Sahara	Oasis	of	Algeria.	J	Vector	Borne	Dis.	
2018	Oct-Dec;55(4):305-309.		

 
 
Zoonoses et vector borne diseases 

 
22. Bouchaib	H,	Amrane	A,	Sevestre	J,	Bitam	I,	Parola	P.	Mediterranean	spotted	fever	and	peripheral	

facial	nerve	palsy:	a	rare	neurological	complication.	Int	J	Infect	Dis.	2022	Apr;117:15-17.		
23. Foughali	AA,	Amairia	S,	Bitam	I,	Berber	A,	Gharbi	M.	Knowledge,	attitude	and	perception	of	

bovine	piroplasmosis	by	cattle	owners	in	Constantine,	North-East	of	Algeria,	using	participatory	
epidemiology.	Trop	Anim	Health	Prod.	2021	Feb	16;53(1):167.		

24. Foughali	AA,	Ziam	H,	Aiza	A,	Boulkrout	H,	Berber	A,	Bitam	I,	Gharbi	M.	Cross-sectional	survey	of	
cattle	haemopathogens	in	Constantine,	Northeast	Algeria.	Vet	Med	Sci.	2021	Jul;7(4):1237-
1244.		

25. Foughali	AA,	Jedidi	M,	Dhibi	M,	Mhadhbi	M,	Sassi	L,	Berber	A,	Bitam	I,	Gharbi	M.	Infection	by	
haemopathogens	and	tick	infestation	of	sheep	during	summer	season	in	Constantine	region,	
Northeast	Algeria.	Vet	Med	Sci.	2021	Sep;7(5):1769-1777.		

26. Medkour	H,	Amona	I,	Akiana	J,	Laidoudi	Y,	Davoust	B,	Bitam	I,	Lafri	I,	Levasseur	A,	Diatta	G,	
Sokhna	C,	Hernandez-Aguilar	RA,	Barciela	A,	Gorsane	S,	Banga-Mboko	H,	Raoult	D,	Fenollar	F,	
Mediannikov	O.	Bacterial	Infections	in	Humans	and	Nonhuman	Primates	from	Africa:	Expanding	
the	Knowledge.	Yale	J	Biol	Med.	2021	Jun	30;94(2):227-248.		

27. Medrouh	B,	Lafri	I,	Beck	C,	Leulmi	H,	Akkou	M,	Abbad	L,	Lafri	M,	Bitam	I,	Lecollinet	S.	First	
serological	evidence	of	West	Nile	virus	infection	in	wild	birds	in	Northern	Algeria.	Comp	
Immunol	Microbiol	Infect	Dis.	2020	Apr;69:101415.		

28. Medkour	H,	Laidoudi	Y,	Lafri	I,	Davoust	B,	Mekroud	A,	Bitam	I,	Mediannikov	O.	Canine	vector-
borne	protozoa:	Molecular	and	serological	investigation	for	Leishmania	spp.,	Trypanosoma	spp.,	
Babesia	spp.,	and	Hepatozoon	spp.	in	dogs	from	Northern	Algeria.	Vet	Parasitol	Reg	Stud	
Reports.	2020	Jan;19:100353.		

29. Medkour	H,	Amona	I,	Akiana	J,	Davoust	B,	Bitam	I,	Levasseur	A,	Tall	ML,	Diatta	G,	Sokhna	C,	
Hernandez-Aguilar	RA,	Barciela	A,	Gorsane	S,	La	Scola	B,	Raoult	D,	Fenollar	F,	Mediannikov	O.	



 
Document d’autoévaluation des unités de recherche 

Campagne d’évaluation 2022-2023 - Vague C  Département d’évaluation de la recherche 90 

Adenovirus	Infections	in	African	Humans	and	Wild	Non-Human	Primates:	Great	Diversity	and	
Cross-Species	Transmission.	Viruses.	2020	Jun	18;12(6):657.		

30. Medkour	H,	Amona	I,	Laidoudi	Y,	Davoust	B,	Bitam	I,	Levasseur	A,	Akiana	J,	Diatta	G,	Pacheco	L,	
Gorsane	S,	Sokhna	C,	Hernandez-Aguilar	RA,	Barciela	A,	Fenollar	F,	Raoult	D,	Mediannikov	O.	
Parasitic	Infections	in	African	Humans	and	Non-Human	Primates.	Pathogens.	2020	Jul	
11;9(7):561.		

31. Laidoudi	Y,	Bedjaoui	S,	Medkour	H,	Latrofa	MS,	Mekroud	A,	Bitam	I,	Davoust	B,	Otranto	D,	
Mediannikov	O.	Molecular	Approach	for	the	Diagnosis	of	Blood	and	Skin	Canine	Filarioids.	
Microorganisms.	2020	Oct	28;8(11):1671.		

32. Medkour	H,	Bitam	I,	Laidoudi	Y,	Lafri	I,	Lounas	A,	Hamidat	HK,	Mekroud	A,Varloud	M,	Davoust	B,	
Mediannikov	O.	Potential	of	Artesunate	in	the	treatment	of	visceral	leishmaniasis	in	dogs	
naturally	infected	by	Leishmania	infantum:	Efficacy	evidence	from	a	randomized	field	trial.	PLoS	
Negl	Trop	Dis.	2020	Dec	18;14(12):e0008947.		

33. Abdellahoum	Z,	Maurin	M,	Bitam	I.	Tularemia	as	a	Mosquito-Borne	Disease.	Microorganisms.	
2020	Dec	23;9(1):26.	doi:	10.3390/microorganisms9010026.		

34. Saidi	R,	Bessas	A,	Bitam	I,	Ergün	Y,	Ataseven	VS.	Bovine	herpesvirus-1	(BHV-1),	bovine	leukemia	
virus	(BLV)	and	bovine	viral	diarrhea	virus	(BVDV)	infections	in	Algerian	dromedary	camels	
(Camelus	dromaderius).	Trop	Anim	Health	Prod.	2018	Mar;50(3):561-564.		

35. Zaidi	S,	Bouam	A,	Bessas	A,	Hezil	D,	Ghaoui	H,	Ait-Oudhia	K,	Drancourt	M,	Bitam	I.	Urinary	
shedding	of	pathogenic	Leptospira	in	stray	dogs	and	cats,	Algiers:	A	prospective	study.	PLoS	
One.	2018	May	16;13(5):e0197068.		

36. Rahal	M,	Tahir	D,	Eldin	C,	Bitam	I,	Raoult	D,	Parola	P.	Genotyping	of	Coxiella	burnetii	detected	in	
placental	tissues	from	aborted	dairy	cattle	in	the	north	of	Algeria.	Comp	Immunol	Microbiol	
Infect	Dis.	2018	Apr;57:50-54.		

37. Ghaoui	H,	Bitam	I,	Ait-Oudhia	K,	Achour	N,	Saad-Djaballah	A,	Saadnia	FZ,	Kedjour	S,	Fournier	PE,	
Raoult	D.	Coxiella	burnetii	infection	with	women's	febrile	spontaneous	abortion	reported	in	
Algiers.	New	Microbes	New	Infect.	2018	Aug	11;26:8-14.	Erratum	in:	New	Microbes	New	Infect.	
2018	Nov	28;27:53.		

38. Charrel	RN,	Berenger	JM,	Laroche	M,	Ayhan	N,	Bitam	I,	Delaunay	P,	Parola	P.	Neglected	vector-
borne	bacterial	diseases	and	arboviruses	in	the	Mediterranean	area.	New	Microbes	New	Infect.	
2018	Aug	30;26:S31-S36.		

39. Lahiani	S,	Dumez	ME,	Bouaziz	A,	Djenouhat	K,	Khemili	S,	Bitam	I,	Gilis	D,	Galleni	M.	
Immunodominant	IgE	Epitopes	of	Der	p	5	Allergen.	Protein	Pept	Lett.	2018;25(11):1024-1034.		

40. Lafri	I,	Hachid	A,	Bitam	I.	West	Nile	virus	in	Algeria:	a	comprehensive	overview.	New	Microbes	
New	Infect.	2018	Oct	21;27:9-13.		

41. Ghaoui	H,	Bitam	I,	Ait-Oudhia	K,	Achour	N,	Saad-Djaballah	A,	Saadnia	FZ,	Kedjour	S,	Fournier	PE.	
Corrigendum	to	Coxiella	burnetii	infection	with	women's	febrile	spontaneous	abortion	reported	
in	Algiers'.	New	Microbes	New	Infect.	2018	Nov	28;27:53.	doi:	10.1016/j.nmni.2018.11.007.	
Erratum	for:	New	Microbes	New	Infect.	2018	Aug	11;26:8-14.	

 

COVID et SARS-CoV2 

42. Sokhna	C,	Brah	S,	Djimde	A,	Mouffok	N,	Zahraoui	M,	Ould	Mohamed	Salem	Boukhary	A,	Bitam	I,	
Cisse	B,	Thera	MA,	Lekana-Douki	JB,	Adehossi	E,	Seydi	M,	Akiana	J,	Heikel	J,	Lagier	JC,	Mboup	S,	
Mouyembe-Tamfum	JJ,	Parola	P.	COVID-19	in	Africa:	What	else?	New	Microbes	New	Infect.	
2022	Apr-May;47:100982.	

43. Colson	P,	Levasseur	A,	Gautret	P,	Fenollar	F,	Thuan	Hoang	V,	Delerce	J,	Bitam	I,	Saile	R,	Maaloum	
M,	Padane	A,	Bedotto	M,	Brechard	L,	Bossi	V,	Ben	Khedher	M,	Chaudet	H,	Million	M,	Tissot-
Dupont	H,	Lagier	JC,	Mboup	S,	Fournier	PE,	Raoult	D.	Introduction	into	the	Marseille	
geographical	area	of	a	mild	SARS-	CoV-2	variant	originating	from	sub-Saharan	Africa:	An	
investigational	study.	Travel	Med	Infect	Dis.	2021	Mar-Apr;40:101980.		
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44. Amirouche	A,	Ait-Ali	D,	Nouri	H,	Boudrahme-Hannou	L,	Tliba	S,	Ghidouche	A,	Bitam	I.	TRIzol-
based	RNA	extraction	for	detection	protocol	for	SARS-CoV-2	of	coronavirus	disease	2019.	New	
Microbes	New	Infect.	2021	May;41:100874.		

45. Bedotto	M,	Fournier	PE,	Houhamdi	L,	Levasseur	A,	Delerce	J,	Pinault	L,	Padane	A,	Chamieh	A,	
Tissot-Dupont	H,	Brouqui	P,	Sokhna	C,	Azar	E,	Saile	R,	Mboup	S,	Bitam	I,	Colson	P,	Raoult	D.	
Implementation	of	an	in-house	real-time	reverse	transcription-PCR	assay	for	the	rapid	detection	
of	the	SARS-CoV-2	Marseille-4	variant.	J	Clin	Virol.	2021	Jun;139:104814.		
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Equipe n° 5 : Maladies Infectieuses endémiques et émergentes en Polynésie Française (D 
Musso, HDR, Highly cited researcher)  

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

Le contexte de l’équipe 5 a été présenté ailleurs dans ce document. La nouvelle direction de l’Institut 
Louis Malardé (ILM) n’ayant pas ratifié en 2019 son rattachement à VITROME, mon équipe a dû se 
retirer, et j’ai démissionné de mes responsabilités à l’ILM. J’ai néanmoins continué à travailler sur 
mes thématiques en restant affilié à VITROME. Tout en prenant en 2020 les fonctions de Président 
de SELAS Eurofins Labazur Guyane, j’ai continué mon activité de recherche et d’expertise dans le 
domaine des arboviroses émergentes dans la zone pacifique, et maintenu une production scientifique 
importante sur l’infection à virus Zika mais aussi le SARS-CoV-2 en Guyane. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

L’ILM est l’Institut de référence pour le diagnostic biologique dans la zone Pacifique Sud. 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

Oui, Didier Musso a été un des premiers chercheurs à étudier le virus Zika avant de devenir un des 
plus cités sur ce sujet. 

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 
Oui, la contribution sur la connaissance de l’infection à Zika Virus. 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

Les travaux originaux ont été publiés dans des journaux de Virologie et Microbiologie principalement 
de niveau A et B. Les revues ont été publiées dans les plus grands journaux de Médecine ou de 
Maladies Infectieuses.  

Période 2018-2021 : 38 publications, 63% de Rang A ou B. Highly Cited Researcher depuis 
2019. 

 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

Oui, des publications ont été cosignés avec des spécialistes de renommé mondiale, aux USA ou en 
Australie. 
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Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

Le contexte a été expliqué. La dynamique de publications 2018-2021 a reposé exclusivement sur la 
dynamique et la motivation de Didier Musso. 

C4. Tous les doctorants et les Post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Sans objet. Depuis 2018, il n’y a plus eu de doctorants ou Post-doctorants rattachés à cette équipe. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Le contexte a été expliqué. La dynamique de publications 2018-2021 a reposé exclusivement sur la 
dynamique et la motivation de Didier Musso. Des restructurations ont eu lieu et se poursuivront pour 
que Didier Musso continue de bénéficier de l’entourage scientifique de VITROME, en rejoignant 
l’équipe 1. 
 

 

Liste des Publications : voir équipe 1  
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Equipe n° 6 : Surveillance épidémiologique et moléculaire des maladies infectieuses (Pr PE 
Fournier, PU-PH AMU-APHM) 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

De 2018 à 2021, l’équipe 6 a produit 461 articles référencés dans WOS ou PubMed. 
 

 
Source : Sampra, Lillometrics, Université de Lille 
 
Les niveaux d’exigence que nous nous assignons pour nous assurer collectivement du caractère 
irrécusable des résultats soumis à publication sont basés sur le fait que nos résultats et matériels 
doivent être accessible à tous les chercheurs : 
- Dépôt systématique des séquences nucléotidiques et génomes dans les bases publiques NCBI et 
GISAID. 
- Dépôt des analyses transcriptomiques dans la base publique Bio-project NCBI. 
- Dépôt des souches bactériennes identifiées et caractérisées dans deux collections de souches : une 
collection locale (CSUR, IHU-MI) et une collection européenne, le plus souvent, la Deutsche 
Sammlung für Mikroorganismen und Zellkulturen (DSMZ) en Allemagne, la Colección Española de 
Cultivos Tipo (CECT) en Espagne ou la Culture Collection University of Gothenburg (CCUG) en 
Suède. 
- Analyse de plagiat systématique effectuée avec le logiciel Compilatio mis à disposition par AMU à 
tous les chercheurs. 
- Les spectres d’analyse en spectrométrie de masse sont disponibles sur le serveur de l’IHU-MI. 
- Les images de microscopie électronique sont enregistrées sur un serveur permettant un retour sur 
analyse. 
- Les antibiogrammes de toutes les souches sont systématiquement sauvegardés sur le serveur de 
l’IHU-MI. 
- Une relecture de chaque article est effectuée individuellement, puis collégialement avant 
publication. 
-Les résultats bruts et après analyse sont présentés par chaque étudiant lors des réunions de groupe 
hebdomadaires. Les points-clés de ces réunions sont rapportés par les chercheurs séniors du groupe 
dans un cahier de laboratoire sérialisé. 
 
Dans un futur proche, nous envisageons de mettre en place un serveur informatique permettant pour 
chaque projet de conserver les résultats bruts. Une telle entreprise n’est pas simple car nous nous 
heurtons au volume de données à conserver (de l’ordre du peta-octet). Par ailleurs nous commençons 
aussi à investiguer la mise en place de cahiers de laboratoire en ligne de type Lab-folder, permettant 
ainsi de sécuriser les résultats. 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

Plusieurs des recherches menées par l’équipe 6 sont caractérisées par leur spécificité : 
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- Etude du microbiote humain par la description taxonomique des nouvelles espèces bactériennes 
associées à l’homme, par la stratégie taxono-génomique combinant des critères phénotypiques, dont 
l’analyse par spectrométrie de masse MALDI-TOF du contenu protéique et l’analyse du génome 
complet : de 2018 à 2021, l’équipe 6 a décrit 200 nouvelles espèces, ce qui représente le plus grand 
nombre d’espèces bactériennes humaines décrites au cours de cette période. 
- Développement d’un pipeline informatique permettant la détection d’événements épidémiologiques 
émergents basé sur la proximité de spectres MALDI-TOF en termes de composition peptidique et de 
temporalité. Cet outil, à présent utilisé en routine à l’IHU MI, a notamment permis de détecter un 
cluster d’infections à Streptococcus pneumoniae 5. 
-Développement de méthodes d'évaluation et d'optimisation des algorithmes de détection des 
éclosions10. 
-Développement d'une plateforme de simulation pour l'étude des comportements et des compétences 
de surveillance (Project SOAP/DGA)9. 
- Etude des pathologies transmissibles au cours des grands rassemblements de populations. L’équipe 
6 est l’une des très rares (voire la seule) équipes européennes effectuant des recherches sur les 
pathologies infectieuses au cours des grands rassemblements religieux comme le Hajj 7 et le Grand 
Magal de Touba6, lui donnant une visibilité internationale importante dans cette thématique 
spécifique. La surveillance des pathologies infectieuses des voyageurs internationaux est également 
l’un des points forts de l’équipe 6 avec notamment la création et le pilotage du réseau EuroTravNet 
pour la surveillance des maladies d’importations chez les voyageurs Européens. Ce réseau représente 
les sites européens dans un réseau plus large (GeoSentinel). Enfin, l’équipe 6 contribue de façon très 
significative à la recherche sur l’épidémiologie des maladies infectieuses chez les personnes sans 
domicile fixe. 
- De plus, au cours des deux dernières années, l’équipe 6 a été très impliquée dans plusieurs projets 
de recherche en lien avec la pandémie COVID-19, à la fois par le séquençage massif et l’analyse des 
génomes de SARS-CoV-2 1, par l’étude de l’impact de la protection vaccinale 4 et par la description 
de plusieurs des variants qui se sont succédés à Marseille 2,3.  
- Enfin, l’équipe 6 a accueilli un étudiant en thèse d’université étudiant le microbiote du planaire 
Schmidtea mediterranea, un vers aquatique possédant la propriété unique de se réparer en cas de 
section en plusieurs morceaux, dans le contrôle de la réponse antimicrobienne innée 8. 
 

L’équipe 6 démontre ainsi sa capacité non seulement à conduire les projets sur lesquels elle s’était 
engagée en 2017, mais aussi à s’adapter à des thématiques émergentes comme la COVID-19 et à 
soutenir des projets portant sur des sujets plus confidentiels comme le microbiote des planaires. 

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 

Notre équipe a contribué à la connaissance de la diversité du microbiote humain, avec la description 
de 200 nouvelles espèces. 
Nous avons développé à des fins d’alerte épidémiologique un outil d’analyse informatique des 
données de spectrométrie de masse issues des activités d’identification des souches bactériennes 
humaines dans le cadre des projets de culturomique de l’IHU et des activités diagnostiques du 
laboratoire de microbiologie de l’AP-HM. 
Nous avons décrit les aspects cliniques des pathologies infectieuses associées au Hajj et au Grand 
Magal de Touba, soulignant la fréquence des infections respiratoires et digestives. Nous avons montré 
l’acquisition de pathogènes respiratoires et gastro-intestinaux viraux et bactériens dans ce contexte, 
y compris l’acquisition de bactéries multi-résistantes aux antibiotiques. Nous avons identifiés les 
principaux facteurs de risques pour ces infections et proposé le développement d’outils de prévention 
individuels tels que la vaccination contre la grippe ou des infections à pneumocoques, l’utilisation de 
masques faciaux et l’hygiène renforcée des mains. 
Nous avons contribué à l’étude du virus SARS-CoV-2 en séquençant les génomes de plus de 50 000 
souches virales infectant l’homme. L’analyse de 24 000 de ces séquences a permis de décrire les 
vagues infectieuses virales qui se sont succédées de 2020 à 2022 dans la région de Marseille et de 
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mieux appréhender le mode d’évolution de ce virus et ses sources. Nous avons également détecté 
précocement plusieurs de ces variants, dont le variant Marseille-1 qui a émergé en Afrique sub-
saharienne à l’été 2020 avant d’être apporté par des voyageurs au Maghreb puis à Marseille, et le 
variant Marseille-4 dont l’origine en France peut être liée à une épidémie préalable dans les élevages 
de visons. Nous avons aussi montré que la vaccination contre la COVID-19 avait un effet protecteur 
certain contre les formes sévères de la maladie, en réduisant des 2/3 la mortalité et de moitié 
l’hospitalisation en réanimation. 
Enfin, nous avons entamé un programme d’étude de l’impact du microbiote du planaire Schmidtea 
mediterranea sur ses propriétés de régénération, et avons décrit trois espèces bactériennes nouvelles. 
 
Nos articles sont cités en moyenne 14.77 fois/ ans, pour un H-index de 26. 

 
Source : Sampra, Lillometrics, Université de Lille 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

Notre politique éditoriale est dictée par la volonté de publier nos recherches dans les meilleurs 
journaux de microbiologie clinique, mais aussi par l’urgence à publier des cas cliniques afin de 
permettre à la communauté médicale d’être informée de cas spécifiques dans les meilleurs délais et 
de prendre les mesures de santé publique qui s’imposent. La qualité de notre ligne éditoriale nous a 
permis ainsi de publier entre 2018 et 2021, 106 articles de recherche de rang A et 107 de rang B ce 
qui représente 23%, respectivement, de nos publications. Il est à noter que la publication des articles 
de taxonomie décrivant les nouvelles souches bactériennes identifiées chez l’homme font l’objet de 
publications dans des journaux spécialisés mais à faible facteur d’impact, notamment International 
Journal of Systematic and Evolutionary Microbiology et Antonie van Leeuwenhoek.	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

Source : Sampra, Lillometrics, Université de Lille 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

Nos travaux de taxonomie nous ont conduits à établir des collaborations étroites avec l’International 
Committee for the Systematics of Prokaryotes (D. Arahal (Espagne), J. Busse (Allemagne), C. Bull 
(USA), H. Christensen (Danemark), M. Chuvochina (Russie), S. Dedysh (Russie), K. Konstantinidis 
(USA), C.T. Parker (USA), R. Rosselló-Móra (Espagne), A. Ventosa (Espagne), M. Göker 
(Allemagne), W.B. Whitman (USA), A. Oren (Israel)). Pour la taxonomie des rickettsies, nous 
travaillons depuis de nombreuses années avec le Pr S. Graves (Australian Rickettsial Reference 
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Laboratory, University Hospital, Geelong). Pour le projet d’étude du microbiote du planaire, une 
collaboration a été nouée avec le Regional Centre for Biotechnology de Faridabad (Inde). Les travaux 
sur le Hajj et le Grand Magal de Touba ont fait l’objet de collaborations avec des partenaires 
scientifiques saoudiens de reconnaissance internationale (Z. Memish, S. Yezli, J. Al Tawfiq, C. 
Sokhna). Les travaux de recherche menés par EuroTravNet impliquent les principaux leaders 
européens en médecine des voyages (M. Grobush, P. Schlagenhauf, E. Caumes, F. Von 
Sonnenburg…) et les travaux menés dans le cadre de GeoSentinel ont été co-signés par les leaders 
nord-américains, canadiens, israeliens et d’Asie du Sud-Est (L. Chen, D. Freedman, D. Hamer, M. 
Libman, K. Cain, E. Schwartz, P. Liam Lim, W. Piyaphanee). 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  

Comme cité plus haut, l’équipe 6 privilégie les publications dans les meilleurs journaux de 
microbiologie clinique. Ainsi, entre 2018 et 2021, 106 articles de recherche de rang A et 107 de rang 
B ont été publiés (23% pour chaque catégorie des publications de l’équipe). Nous tenons à spécifier 
qu’une part importante de l’activité de recherche de l’équipe a porté sur la description taxonomique 
de 200 nouvelles espèces bactériennes. Ce type de descriptions, pourtant essentielles à la contribution 
à la connaissance du microbiote humain, requiert une publication dans des journaux spécialisés mais 
à faible facteur d’impact, notamment International Journal of Systematic and Evolutionary 
Microbiology et Antonie van Leeuwenhoek, ce qui explique la part non négligeable d’articles de rang 
C et D. 
Les membres de l’équipe 6 ont publié, ou participé à la publication de 81 à 126 articles par an de 
2018 à 2021. 

 
Source : Sampra, Lillometrics, Université de Lille 

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs de l’équipe 6 ont au cours de la période 2018-2021 
participé activement aux différents travaux de recherche de l’équipe. Le nombre de publications par 
chercheur et enseignant-chercheur a varié de 4 à 204. Six des membres de l’équipe ont publié au 
moins 20 articles sur la période. Les trois autres membres incluent deux praticiens hospitaliers dont 
les activités professionnelles ont limité leur temps dédié à la recherche, et un chercheur en sociologie 
comportementale dont les études requièrent beaucoup de temps. 
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Source : Sampra, Lillometrics, Université de Lille 

C4. Tous les doctorants et les post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Tous les doctorants et Post-doctorants de l’équipe 6 ont au cours de la période 2018-2022 activement 
participé aux différents travaux de recherche de l’équipe. Les doctorants ont, en moyenne, publié un 
article de revue et 5 articles de recherche. Les thèmes de recherche et nombres de publication (entre 
parenthèses) de chaque étudiant sont listés ci-dessous. 
Parmi les étudiants doctorants, Awa Diop (14), Rita Abou Abdallah (6), Hussein Anani (20), Mudra 
Khare (2) et Rita Zgheib (11) ont contribué à la description du microbiote humain ; dans le cadre 
d’une collaboration avec Benoit Desnues (UMR MEPHI), Diyoly Ayona (3) a étudié le rôle des 
galectines dans les infections humaines, notamment la maladie de Whipple ; Luis Kangale (10) a 
étudié le microbiote du planaire Schmidtea mediterranea et son rôle dans l’immunité innée et la 
régénération tissulaire de ce vers aquatique ; Audrey Giraud-Gatineau (20) a étudié les aspects 
épidémiologiques de la COVID-19 à Marseille et a également mis au point un pipeline informatique 
permettant la détection d’événements épidémiologiques émergents basé sur la proximité de spectres 
MALDI-TOF en termes de composition peptidique et de temporalité; Ghanesh Warthi (2) a étudié 
les modes alternatifs de codage de l’ADN ; Van Thuan Hoang (25) a étudié les infections transmises 
au cours des rassemblements de masse, en particulier le Hajj à la Mecque et le grand Magal de Touba 
au Sénégal ; Thi Loi Dao (11) a étudié le risque d’acquisition d’infections respiratoires et de portage 
des bactéries multi-résistantes chez les voyageurs; Emilie Javelle (7), médecin militaire, a étudié les 
viroses tropicales acquises par les voyageurs et les personnels militaires en opérations extérieures; 
les travaux de Tran Duc Anh Ly (14) ont porté sur les infections auxquelles sont exposées les 
populations sans domicile fixe de Marseille; Nhu Ngoc Nguyen (4) a étudié les symptômes des 
patients souffrant de réinfection par SARS-CoV-2 ou de COVID long. 
Parmi les Post-doctorants, Dhiraj Sinha (2) a travaillé sur le pangénome de Streptococcus 
intermedius, Basma Midouni (1) sur la fièvre Q en Tunisie et Bo Bodker Jensen (1) sur les infections 
transmises par les tiques au Danemark. 

Synthèse de l’autoévaluation 

De 2018 à 2022, les chercheurs et enseignants-chercheurs de l’équipe 6 ont eu une production scientifique 
soutenue, avec 428 articles dans des revues internationales à comité de lecture. 44,2% des articles ont été 
publiés dans des journaux de rang A ou B, générant 6253 citations pour un H-index de 24. Toutefois, ce nombre 
élevé de publications ne doit pas nous dispenser de publier plus d’articles dans des journaux de rang A, y 
compris des journaux de très haut standing (Science, Nature). De plus, nous serons attentifs à mieux intégrer 
l’ensemble des chercheurs et enseignants-chercheurs de l’équipe dans des travaux communs. Enfin, un effort 
sera fait sur l’obtention de financements européens. 
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Publications 2018 – 2022 
Equipe 6 PE FOURNIER 

Classées par thématiques / axe  
 

En rouge les publis faisant intervenir au moins une autre équipe de VITROME  
 
 
INVESTIGATION D’EPIDEMIES 
 
1: Cassir N, Cardona F, Tissot-Dupont H, Bruel C, Doudier B, Lahouel S, Bendamardji K, Boschi C, 
Aherfi S, Edouard S, Lagier JC, Colson P, Gautret P, Fournier PE, Parola P, Brouqui P, La-Scola 
B, Million M. Observational Cohort Study of Evolving Epidemiologic, Clinical, and Virologic Features 
of Monkeypox in Southern France. Emerg Infect Dis. 2022 Dec;28(12):2409-2415. 
doi:10.3201/eid2812.221440. Epub 2022 Oct 14. PMID: 36241422. 
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PMC8942490. 
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tuberculosis and non-tuberculosis using matrix-assisted laser desorption ionization time-of-flight 
mass spectrometry (MALDI-TOF MS): preliminary results. Clin Microbiol Infect. 2021 
Nov;27(11):1694.e1-1694.e6. doi: 10.1016/j.cmi.2021.02.031. Epub 2021 Mar 9. PMID: 33711448. 
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Detection Test Device for the Screening of Patients with COVID-19. J Clin Microbiol. 2021 Jan 
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B. High-Content Screening, a Reliable System for Coxiella burnetii Isolation from Clinical Samples. 
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Raoult D. Western Immunoblotting for the Diagnosis of Enterococcus faecalis and Streptococcus 
gallolyticus Infective Endocarditis. Front Cell Infect Microbiol. 2019 Sep 12;9:314. doi: 
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pneumonia. Arch Microbiol. 2022 Nov 27;205(1):3. doi: 10.1007/s00203-022-03348-0. PMID: 
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PMCID: PMC7082211. 
 
369: Zgheib R, Anani H, Raoult D, Fournier PE. Draft Genome Sequence of Salirhabdus euzebyi 
Strain Q1438. Microbiol Resour Announc. 2020 Apr 30;9(18):e00246-20. doi: 10.1128/MRA.00246-
20. PMID: 32354978; PMCID: PMC7193933. 
 
370: Kangale LJ, Raoult D, Ghigo E, Fournier PE. Pedobacter schmidteae sp. nov., a new 
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PMC7011079. 
 
374: Diop A, El Karkouri K, Raoult D, Fournier PE. Genome sequence-based criteria for 
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by the burning of chemical ammunitions. Sci Total Environ. 2019 Dec 20;697:134108. doi: 
10.1016/j.scitotenv.2019.134108. Epub 2019 Aug 26. PMID: 32380607. 
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10.1038/s41598-019-53791-1. PMID: 31748674; PMCID: PMC6868274. 
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bouchesdurhonense sp. nov., and Corynebacterium provencense sp. nov., two new species isolated 
from obese patients. New Microbes New Infect. 2019 Jun 29;31:100581. doi: 
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399: Afouda P, Traore SI, Dione N, Andrieu C, Tomei E, Richez M, Di Pinto F, Lagier JC, Dubourg 
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gen. nov., sp. nov., and Massiliimalia timonensis gen. nov., sp. nov., two new members of the family 
Ruminococcaceae isolated from the human gut. Antonie Van Leeuwenhoek. 2019 Jun;112(6):905-
918. doi: 10.1007/s10482-018-01223-x. Epub 2019 Jan 28. PMID: 30689151. 
 
400: Anani H, Abou Abdallah R, Chelkha N, Fontanini A, Ricaboni D, Mailhe M, Raoult D, Fournier 
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10.1097/MD.0000000000018494. PMID: 31895783; PMCID: PMC6946566. 
 
485: Pastene B, Cassir N, Tankel J, Einav S, Fournier PE, Thomas P, Leone M. Mediastinitis in the 
intensive care unit patient: a narrative review. Clin Microbiol Infect. 2020 Jan;26(1):26-34. doi: 
10.1016/j.cmi.2019.07.005. Epub 2019 Jul 12. PMID: 31306791. 
 
486: Sokhna C, Basséne H, Diatta G, Diagne N, Doucouré S, Diallo A, Ba EH, Fenollar F, 
Mediannikov O, Gautret P, Drancourt M, Lagier JC, Raoult D, Parola P. The University Hospital 
Institute Mediterrannée Infection from Marseille to Dakar. Med Sante Trop. 2019 Nov 1;29(4):354-
360. English. doi: 10.1684/mst.2019.0941. PMID: 31884981. 
 
487: Javelle E, Colson P, Parola P, Raoult D. Measles, the need for a paradigm shift. Eur J 
Epidemiol. 2019 Oct;34(10):897-915. doi: 10.1007/s10654-019-00569-4. Epub 2019 Oct 17. PMID: 
31624970. 
 
488: Abat C, Roussel Y, Chaudet H, Raoult D. Alcohol and the global burden of disease. Lancet. 
2019 Jun 15;393(10189):2390-2391. doi: 10.1016/S0140-6736(19)30713-5. PMID: 31204672. 
 
489: Benabdelkader S, Andreani J, Gillet A, Terrer E, Pignoly M, Chaudet H, Aboudharam G, La 
Scola B. Specific clones of Trichomonas tenax are associated with periodontitis. PLoS One. 2019 
Mar 11;14(3):e0213338. doi: 10.1371/journal.pone.0213338. PMID: 30856220; PMCID: 
PMC6411126. 
 
490: Cusack O, Fournier PE, Drancourt M. NMNI editorial report, 2018. New Microbes New Infect. 
2019 Mar 29;30:100538. doi: 10.1016/j.nmni.2019.100538. PMID: 31049207; PMCID: 
PMC6480296. 
 
491: Million M, Lagier JC, Chaudet H, Raoult D. Bacterial Cocktail to Treat Clostridium difficile 
Infection: Primum Non Nocere. Clin Infect Dis. 2018 Nov 13;67(11):1799. doi: 10.1093/cid/ciy459. 
PMID: 30084939. 
 
492: La Scola B, Fournier PE, Mege JL, Colson P. Higher education at the Institut Hospitalo-
Universitaire Méditerranée Infection. New Microbes New Infect. 2018 May 3;26:S109-S113. doi: 
10.1016/j.nmni.2018.04.006. PMID: 30402253; PMCID: PMC6205570. 
 
493: Drancourt M, Fournier PE. New species announcement 2.1. New Microbes New 
Infect. 2018 Jul 4;25:48. doi: 10.1016/j.nmni.2018.06.009. PMID: 30090633; PMCID: PMC6079570. 
 
494: Abat C, Fournier PE, Jimeno MT, Rolain JM, Raoult D. Extremely and pandrug- resistant 
bacteria extra-deaths: myth or reality? Eur J Clin Microbiol Infect Dis. 2018 Sep;37(9):1687-1697. 
doi: 10.1007/s10096-018-3300-0. Epub 2018 Jun 28. PMID: 29956024. 
 
495: El Houmami N, Fournier PE, Ip WY. Paediatric tuberculous osteomyelitis of the thumb 
metacarpal bone. J Hand Surg Eur Vol. 2018 May;43(4):438-440. doi: 10.1177/1753193417735456. 
Epub 2017 Oct 11. PMID: 29020872. 



 
Document d’autoévaluation des unités de recherche 

Campagne d’évaluation 2022-2023 - Vague C  Département d’évaluation de la recherche 144 

 
496: Buisson Y, Guyon P, Buisson Y, Osinki N, Tamames C, Leconte J, Jarry M, Robert J, Dumurgier 
C, Choua O, Ahmat MO, Moussa KM, Sabe D, Telniaret A, Rabo AM, Kitoko N, Allatombaye B, Bunn 
D, Hong Dao N, Huy LD, Bich Ngoc HL, Tram LH, Van Khoi T, Van Thuc P, Van Linh P, Kourouma 
K, Gerald FT, Kourouma K, Saibou PO, Ngunyi GC, Wombe B, Alessandroni P, Andrei R, Delmont 
J, Gasiglia C, Haï VV, Heng M, Heng T, Khampho C, Mekhalfa D, Marcaggi S, Pimontipa M, Plotton 
JR, The Ngo NA, Vilayphone T, Duong TX, Hoa NL, Pays JF, Buchy P, Goujon C, Bouchaud O, 
Consigny PH, de Gentile L, D'Ortenzio E, Gautret P, Sorge F, Strady C, Pichard E, Haddar C, 
Bégaud E, Yuh MY, Law EL, Germani Y, Bouchaud O, Houze S; groupe d’étude MalaRia, 
Chandenier J, Jannin J, Solano P, Quick I, Debre P, Guyon P, Ensaf A, Bourée P, Fabre-Teste B, 
El Mouden M, Soula G. Xe Congrès international de la Société de pathologie exotique, 8-9 novembre 
2017, Haïphong (Vietnam) – Accès à la chirurgie en zones tropicales [Xe International Congress of 
the Société de pathologie exotique, 8-9 November 2017, Haiphong (Vietnam) - Surgery Access in 
Tropical Areas]. Bull Soc Pathol Exot. 2017 Dec;110(5):353-354. French. doi: 10.1007/s13149-017-
0586-6. PMID: 29299881. 
 
497: Lepage OM, Di Francesco P, Moulin N, Gangl M, Texier G, Marchi J, Cadoré JL. The Effect of 
Topical Oxygen Therapy in Horses Affected with Mycosis of the Guttural Pouch: An Experimental 
Pilot Study and a Case Series. Animals (Basel). 2021 Nov 22;11(11):3329. doi: 
10.3390/ani11113329. PMID: 34828059; PMCID: PMC8614901. 
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Equipe n° 7 : Eucaryotes Pathogènes Tropicaux (Pr S. Ranque, PU-PU AMU-APHM) 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

 

L’équipe 7 de VITROME « Eucaryotes pathogènes tropicaux » publie chaque année entre 32 et 39 
articles scientifiques. Depuis 2018, 144 articles sont recensés. Dans le but de participer à 
l’amélioration de la qualité des données de la science, l’équipe 7 s’est fixé l’objectif, après la 
publication, de mettre à disposition les bases de données, et de déposer dans des bases de données ou 
des collections publiques les séquences nucléotidiques, et les isolats analysés dans le travail publié. 
Cette politique présente le double avantage de mettre à disposition de la communauté scientifique les 
données originales et de permettre une ré-analyse et ainsi une vérification de nos résultats par nos 
pairs. 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

Si l’on met à part le paludisme, les autres infections par des eucaryotes en zone tropicale sont un 
domaine où relativement peu de recherche est conduite actuellement. Nous développons des 
recherches sur des maladies tropicales négligées comme les mycétomes et les filarioses. Un des axes 
de recherche porte sur l’étude des mollusques impliqués dans la transmission des schistosomoses, la 
malacologie est une discipline que l’on pourrait presque qualifier de « en voie de disparition ». 
L’ensemble de la Mycologie tropicale, et particulièrement en Afrique, est une thématique novatrice 
et l’équipe 7 est fière de contribuer à son émergence en collaboration avec les équipes au Sud. Parmi 
les autres maladies peu investiguées, les aspergilloses chroniques et allergiques sont un de nos thème 
de recherche, en collaboration avec nos collègues immunologistes, qui concerne des maladies rares 
mais dont le pronostic est péjoratif. L’équipe 7 utilise 3 approches originales : i) le repositionnement 
de médicaments utilisés dans d’autres indications, ii) le Drug-design, et iii) l’ethnopharmacologie, 
pour trouver de nouvelles thérapeutiques contre le paludisme et la  leishmaniose. Ces approches sont 
originales par le fait qu’elles sont relativement moins développées et encouragées que la recherche 
de molécules dites innovantes. Une autre approche originale de l’équipe est l’étude des levures 
Basidiomycètes du genre Malassezia et la caractérisation du mycobiome, ou communauté fongiques, 
par métagénomique ITS, axe de recherche beaucoup moins bien exploré que le microbiome bactérien 
par métagénomique 16S. 

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 
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L’équipe 7 a publié depuis 2018 135 publications (entre 32 et 39 chaque année) dont le nombre 
citations moyenne est de 5,9 avec un H-index de 15. Un CNCI de 1,42 indique que les publications 
de l’équipe sont en moyenne 1,42 fois plus citées que la moyenne mondiale. Trois de ces publications 
sont classées dans le Top 1% et 5 dans le Top 10%. 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

  

L’équipe 7 a comme politique éditoriale pour s’assurer de la reconnaissance optimale de ses résultats 
de recherche, de publier dans les meilleurs journaux de nos spécialités. Sur les 144 articles publiés 
depuis 2018, 18% sont publiés dans des journaux de rang A et 37% dans des journaux de rang B ; 
soit plus de la moitié (55%) dans de journaux de rang >C. La tendance est une augmentation des 
publications dans les journaux de rang >C au cours des années, passant de 18 en 2018 à 22 en 2021. 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

L’équipe 7 collabore avec des partenaires d’excellence au niveau national et international. En 
particulier, elle participe à des projets scientifiques financés par l’ANR et publie avec des chercheurs 
du Centre d'Immunologie et des Maladies Infectieuses (CIMI), INSERM, CNRS, Paris ; de 
l’ApicoLipid Team, Institute for Advanced Biosciences, Université Grenoble Alpes, La Tronche, de 
l’University of Dundee, School of Life Sciences, Division of Biological Chemistry and Drug 
Discovery, Scotland, United Kingdom et de l’Animal Parasitic Diseases Laboratory, Beltsville 
Agricultural Research Center, United States Department of Agriculture, Agricultural Research 
Service, Beltsville, MD, United States. 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité.  

L’équipe 7 a publié depuis 2018 144 publications (entre 32 et 39 chaque année). Nous faisons de 
notre mieux pour un effectif de 7 enseignants-chercheurs ayant chacun, en plus de la recherche, des 
charges d’enseignement et de soin. 

C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

Tous les enseignants-chercheurs, ainsi que l’ingénieur de l’équipe 7 ont participé activement aux 
différents travaux de recherche de l’équipe au cours de la période 2018-2022. Le nombre de 
publications par chercheur et enseignant-chercheur a été compris entre 8 et 82 ; et 6 des membres de 
l’équipe ont publié au moins 10 articles sur cette période. 
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C4. Tous les doctorants et les post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Tous les doctorants publient leurs travaux et sont en premier auteur des publications de leurs travaux. 
Depuis 2018, les 8 doctorants encadrés par un membre de l’équipe 7 ont été les 1ers auteurs de 26 
publications. Nous n’avons pas eu de post-doctorants dans l’équipe pendant cette période. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Les forces de l’équipe 7 sont : 1) ses axes de recherche sur des thématiques rares et à haut risque 
(Maladie Tropicales Négligées, Mycologie tropicale, Malacologie) ; 2) son bon niveau de 
publication, avec une activité de publication homogène au sein de l’équipe ; 3) la valorisation du 
travail des doctorants par des publications ; et 4) ses collaborations nationales et internationales, en 
particulier dans de programmes financés par l’ANR.  
Les points d’amélioration sont le niveau de publication, visant à augmenter le nombre de publication 
de rang A.  
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• Mycologie  
 

o Mycoses tropicales émergentes ou négligées : mycétomes, 
malassezioses ; dermatophytoses tropicale (Sénégal, Guinée, 
Cameroun) 

1. Kabtani J, Diongue K, Dione JN, Delmas A, L'Ollivier C, Amoureux MC, Ndiaye D, 
Ranque S. Real-Time PCR Assay for the Detection of Dermatophytes: Comparison 
between an In-House Method and a Commercial Kit for the Diagnosis of 
Dermatophytoses in Patients from Dakar, Senegal. J Fungi (Basel). 2021 
Nov10;7(11):949. doi: 10.3390/jof7110949. PMID: 34829236; PMCID: PMC8624614. 

2. Abdillah A, Ranque S. Chronic Diseases Associated with <i>Malassezia</i>Yeast. J 
Fungi (Basel). 2021 Oct 12;7(10):855. doi: 10.3390/jof7100855. PMID:34682276; 
PMCID: PMC8540640. 

3. Abdillah A, Ranque S. <i>MalaSelect</i>: A Selective Culture Medium 
for<i>Malassezia</i> Species. J Fungi (Basel). 2021 Oct 1;7(10):824. 
doi:10.3390/jof7100824. PMID: 34682245; PMCID: PMC8538348. 

4. Diongue K, Diallo MA, Sarr L, Seck MC, Bréchard L, Ndiaye M, Badiane AS, Ranque 
S, Ndiaye D. Pulmonary Madurella mycetomatis mycetoma secondary to knee 
eumycetoma, Senegal. PLoS Negl Trop Dis. 2021 Mar 25;15(3):e0009238. 
doi:10.1371/journal.pntd.0009238. PMID: 33764976; PMCID: PMC7993608. 

5. Abdillah A, Packeu A, Khelaifia S, Ranque S. Intra- and inter-laboratory comparison 
of mDixon and FastFung broths for Malassezia antifungal susceptibility testing. 
Mycoses. 2021 Jul;64(7):716-720. doi: 10.1111/myc.13270.Epub 2021 May 20. 
PMID: 33759254. 

6. Abdillah A, Khelaifia S, Raoult D, Bittar F, Ranque S. Comparison of Three Skin 
Sampling Methods and Two Media for Culturing <i>Malassezia</i> Yeast. J Fungi 
(Basel). 2020 Dec 9;6(4):350. doi: 10.3390/jof6040350. PMID: 33316902;PMCID: 
PMC7770598. 

7. Bittar F, Gouriet F, Khelaifia S, Raoult D, Ranque S. FastFung: A novel medium for 
the culture and isolation of fastidious fungal species from clinical samples. J Microbiol 
Methods. 2021 Jan;180:106108. doi:10.1016/j.mimet.2020.106108. Epub 2020 Nov 
21. PMID: 33232796. 

8. Diongue K, Samb D, Seck MC, Diallo MA, Ndiaye M, Faye MD, Badiane AS, Ranque 
S, Ndiaye D. Use of MALDI-TOF MS for fungal species distribution of interdigital 
intertrigo in seafarers, Dakar, Senegal. J Mycol Med. 2020 Sep;30(3):100974.doi: 
10.1016/j.mycmed.2020.100974. Epub 2020 Apr 21. PMID: 32417179 

9. Sow D, Ndiaye M, Sarr L, Kanté MD, Ly F, Dioussé P, Faye BT, Gaye AM, Sokhna 
C, Ranque S, Faye B. Mycetoma epidemiology, diagnosis management, and 
outcome in three hospital centres in Senegal from 2008 to 2018. PLoS One. 2020 
Apr24;15(4):e0231871. doi: 10.1371/journal.pone.0231871. PMID: 32330155; 
PMCID:PMC7182189. 

10. Diongue K, Bréchard L, Diallo MA, Seck MC, Ndiaye M, Badiane AS, Ranque S, 
Ndiaye D. A Comparative Study on Phenotypic versus ITS-Based Molecular 
Identification of Dermatophytes Isolated in Dakar, Senegal. Int J Microbiol.2019 Dec 
18;2019:6754058. doi: 10.1155/2019/6754058. PMID: 31933647; 
PMCID:PMC6942864. 

11. Diongue K, Boye A, Bréchard L, Diallo MA, Dione H, Ndoye NW, Diallo M, Ranque 
S, Ndiaye D. Dermatophytic mycetoma of the scalp due to an atypical strain of 
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Microsporum audouinii identified by MALDI-TOF MS and ITS sequencing. J Mycol 
Med. 2019 Jun;29(2):185-188. doi: 10.1016/j.mycmed.2019.03.001. Epub 2019Apr 
5. PMID: 30956063. 

12. Diongue K, Kébé O, Faye MD, Samb D, Diallo MA, Ndiaye M, Seck MC, Badiane AS, 
Ranque S, Ndiaye D. MALDI-TOF MS identification of Malassezia species isolated 
from patients with pityriasis versicolor at the seafarers' medicalservice in Dakar, 
Senegal. J Mycol Med. 2018 Dec;28(4):590-593. 
doi:10.1016/j.mycmed.2018.09.007. Epub 2018 Oct 16. PMID: 30340859. 

13. Montagnac C, Eldin C, Thouret A, Ranque S, Brouqui P. Histoplamosis in an 
immunocompetent man returning from Brazil: A diagnostic challenge helped by 
18FDG PET CT. Travel Med Infect Dis. 2019 Jan-Feb;27:136-138. 
doi:10.1016/j.tmaid.2018.10.004. Epub 2018 Oct 6. PMID: 30300754. 

14. Normand AC, Packeu A, Cassagne C, Hendrickx M, Ranque S, Piarroux R. 
Nucleotide Sequence Database Comparison for Routine Dermatophyte Identification 
by Internal Transcribed Spacer 2 Genetic Region DNA Barcoding. J Clin 
Microbiol.2018 Apr 25;56(5):e00046-18. doi: 10.1128/JCM.00046-18. PMID: 
29491019; PMCID:PMC5925694. 

15. Ilahi A, Hadrich I, Goudjil S, Kongolo G, Chazal C, Léké A, Ayadi A,Chouaki T, 
Ranque S. Molecular epidemiology of a Malassezia pachydermatis neonatal unit 
outbreak. Med Mycol. 2018 Jan 1;56(1):69-77. doi:10.1093/mmy/myx022. PMID: 
28371911 

16. Coulibaly O, L'Ollivier C, Piarroux R, Ranque S. Epidemiology of human 
dermatophytoses in Africa. Med Mycol. 2018 Feb 1;56(2):145-161. 
doi:10.1093/mmy/myx048. PMID: 28992062. 

•  

o Aspergillose chronique / mycoses allergiques (J. Vitte)  
17. Michel M, Sereme Y, Mankouri F, Gouitaa M, Gautier C, Mège JL, Cassagne C, 

Ranque S, Reynaud-Gaubert M, Vitte J. Basophil Activation Test With Aspergillus 
Molecules: The Case for ABPA. Front Allergy. 2022 Jun 22;3:898731. 
doi:10.3389/falgy.2022.898731. PMID: 36238933; PMCID: PMC9552950 

18. Vitte J, Michel M, Malinovschi A, Caminati M, Odebode A, Annesi-Maesano I,Caimmi 
DP, Cassagne C, Demoly P, Heffler E, Menu E, Nwaru BI, Sereme Y, RanqueS, 
Raulf M, Feleszko W, Janson C, Galán C; EAACI Task Force on Allergic 
Bronchopulmonary Aspergillosis. Fungal exposome, human health, and unmet 
needs: A 2022 update with special focus on allergy. Allergy. 2022 Nov;77(11):3199-
3216.doi: 10.1111/all.15483. Epub 2022 Sep 1. PMID: 35976185. 

19. Bretagne S, Sitbon K, Botterel F, Dellière S, Letscher-Bru V, Chouaki T, Bellanger 
AP, Bonnal C, Fekkar A, Persat F, Costa D, Bourgeois N, Dalle F, Lussac-Sorton F, 
Paugam A, Cassaing S, Hasseine L, Huguenin A, Guennouni N, Mazars E, Le Gal 
S, Sasso M, Brun S, Cadot L, Cassagne C, Cateau E, Gangneux JP,Moniot M, Roux 
AL, Tournus C, Desbois-Nogard N, Le Coustumier A, Moquet O, Alanio A, Dromer F; 
French Mycoses Study Group. COVID-19-Associated Pulmonary Aspergillosis, 
Fungemia, and Pneumocystosis in the Intensive Care Unit: A Retrospective 
Multicenter Observational Cohort during the First French Pandemic Wave. Microbiol 
Spectr. 2021 Oct 31;9(2):e0113821. doi:10.1128/Spectrum.01138-21. Epub 2021 
Oct 20. PMID: 34668768; PMCID: PMC8528108. 
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20. Obar JJ, Carvalho A, Vitte J, Ranque S. Editorial: Host and Pathogen Determinants 
of Allergic and Invasive Fungal Diseases. Front Immunol. 2020 Apr30;11:856. doi: 
10.3389/fimmu.2020.00856. PMID: 32425953; PMCID: PMC7205003. 

21. Michel M, Gomez C, Sereme Y, Gouitaa M, Chartier C, Blanchard P, Pinchemel S, 
Cassagne C, Ranque S, Mège JL, Reynaud-Gaubert M, Vitte J. Evaluation ofCellular 
Responses for the Diagnosis of Allergic Bronchopulmonary Mycosis: A Preliminary 
Study in Cystic Fibrosis Patients. Front Immunol. 2020 Feb7;10:3149. doi: 
10.3389/fimmu.2019.03149. PMID: 32117206; PMCID: PMC7018936. 

22. Piarroux RP, Dubus JC, Reynaud-Gaubert M, Gouitaa M, Ranque S, Vitte J. A new 
IgE Western blot identifies Aspergillus fumigatus sensitization and may discriminate 
allergic bronchopulmonary aspergillosis. Allergy. 2019Sep;74(9):1808-1810. doi: 
10.1111/all.13830. Epub 2019 Jun 28. PMID: 31004499. 

23. Piarroux RP, Romain T, Martin A, Vainqueur D, Vitte J, Lachaud L, GangneuxJP, 
Gabriel F, Fillaux J, Ranque S. Multicenter Evaluation of a Novel 
Immunochromatographic Test for Anti-aspergillus IgG Detection. Front Cell Infect 
Microbiol. 2019 Jan 31;9:12. doi: 10.3389/fcimb.2019.00012. PMID: 
30766842;PMCID: PMC6365447. 

24. Vatin L, Vitte J, Radulesco T, Morvan JB, Del Grande J, Varoquaux A, Ranque S, 
Gaudart J, Dessi P, Cassagne C, Michel J. New tools for preoperativediagnosis of 
allergic fungal sinusitis? A prospective study about 71 patients.Clin Otolaryngol. 2019 
Jan;44(1):91-96. doi: 10.1111/coa.13243. Epub 2018 Nov25. PMID: 30354031. 

25. Lemaire B, Normand AC, Forel JM, Cassir N, Piarroux R, Ranque S. Hospitalized 
Patient as Source of Aspergillus fumigatus, 2015. Emerg Infect Dis.2018 
Aug;24(8):1524-1527. doi: 10.3201/eid2408.171865. PMID: 30014836; 
PMCID:PMC6056103. 

26. Gomez C, Carsin A, Gouitaa M, Reynaud-Gaubert M, Dubus JC, Mège JL, Ranque 
S, Vitte J. Mast cell tryptase changes with Aspergillus fumigatus – Host crosstalk in 
cystic fibrosis patients. J Cyst Fibros. 2018 Sep;17(5):631-635.doi: 
10.1016/j.jcf.2018.01.012. Epub 2018 Feb 15. PMID: 29456195. 

•  

o Mycobiote  
•  

27. Mbaye B, Borentain P, Magdy Wasfy R, Alou MT, Armstrong N, Mottola G, MeddebL, 
Ranque S, Gérolami R, Million M, Raoult D. Endogenous Ethanol and Triglyceride 
Production by Gut <i>Pichia kudriavzevii</i>, <i>Candida albicans</i> and 
<i>Candida glabrata</i> Yeasts in Non-Alcoholic Steatohepatitis. Cells. 2022 Oct 
27;11(21):3390. doi: 10.3390/cells11213390.PMID: 36359786; PMCID: 
PMC9654979 

o Répertoire fongique et description de nouvelles espèces  
28. Kabtani J, Militello M, Ranque S. <i>Coniochaeta massiliensis</i> sp. nov. Isolated 

from a Clinical Sampl28. J Fungi (Basel). 2022 Sep 23;8(10):999. 
doi:10.3390/jof8100999. PMID: 36294564; PMCID: PMC9605391. 

29. Monpierre L, Aït-Ammar N, Valsecchi I, Normand AC, Guitard J, Riat A, Huguenin A, 
Bonnal C, Sendid B, Hasseine L, Raberin H, Dehais M, Ranque S, Hennequin C, 
Piarroux R, Dannaoui E, Botterel F. Species Identification and In Vitro Antifungal 
Susceptibility of <i>Paecilomyces</i>/<i>Purpureocillium</i> Species Isolated from 
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Clinical Respiratory Samples: A Multicenter Study. J Fungi(Basel). 2022 Jun 
29;8(7):684. doi: 10.3390/jof8070684. PMID: 35887446; PMCID:PMC9321559. 

30. Menu E, Kabtani J, Roubin J, Ranque S, L'Ollivier C. Pericardial Effusion Due to 
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PhylogenomicAnalysis of a 55.1-kb 19-Gene Dataset Resolves a Monophyletic 
<i>Fusarium</i>that Includes the <i>Fusarium solani</i> Species Complex. 
Phytopathology. 2021Jul;111(7):1064-1079. doi: 10.1094/PHYTO-08-20-0330-LE. 
Epub 2021 Sep 9. PMID:33200960. 

•  

o Mycologie de l’environnement /bio-remédiation 
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48. Normand AC, Gabriel F, Riat A, Cassagne C, Bourgeois N, Huguenin A, Chauvin P, 
De Geyter D, Bexkens M, Rubio E, Hendrickx M, Ranque S, Piarroux R. Optimization 
of MALDI-ToF mass spectrometry for yeast identification: a multicenter study. Med 
Mycol. 2020 Jul 1;58(5):639-649. doi: 10.1093/mmy/myz098.PMID: 31579924. 

49. Chevalier M, Doglio A, Rajendran R, Ramage G, Prêcheur I, Ranque S. Inhibition of 
adhesion-specific genes by Solidago virgaurea extract causes loss of Candida 
albicans biofilm integrity. J Appl Microbiol. 2019 Jul;127(1):68-77.doi: 
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54. Ramirez-Garcia A, Pellon A, Rementeria A, Buldain I, Barreto-Bergter E, Rollin-
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55.  Schwarz C, Vandeputte P, Rougeron A, Giraud S, Dugé de Bernonville T,Duvaux L, 
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• Parasitologie 
 

o Epidémiologie de la schistosomose : aspects des parasites et des 
mollusques hôtes intermédiaires 
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4. Djimde A, Ranque S, Thera MA. Building a center of excellence in biomedical 
research in an unfavorable environment: the Malaria Research and Training Center 
in Mali. Med Sante Trop. 2019 Nov 1;29(4):343-347. English. 
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Equipe n°8 : DDREAM : Dilemme & Décision, Risques et Actes Médicaux (P Perretti-Watel et 
V Seror, DR et CR Inserm) 

Référence 1. La production scientifique de l’équipe satisfait à des critères de qualité. 

C1. La production scientifique de l’équipe repose sur des fondements théoriques et méthodologiques solides. 

Les analyses réalisées dans le cadre des publications scientifiques de l’équipe 8 sont toujours validées 
par au moins deux chercheurs/ingénieurs de recherche, en particulier les analyses statistiques. 

C2. La production scientifique de l’équipe est originale. 

Originale, et variée. Par exemple, l’approche développée dans notre équipe pour l’analyse de 
l’hésitation vaccinale est innovante, y compris dans sa volonté de combiner les approches qualitatives 
et quantitatives, dans sa dimension pluridisciplinaire (sociologie, économie, psychologie, santé 
publique…), d’étendre le questionnement à d’autres contextes qu’occidentaux (Sénégal) et de cibler 
également l’hésitation vaccinale des soignants en général et des médecins en particulier. Nous venons 
d’ailleurs de valider avec des collègues étrangers une échelle internationale permettant de mesurer 
cette dernière. 

C3. La production scientifique de l’équipe constitue un apport significatif à la connaissance. 

Une récente revue de littérature internationale montre que notre équipe fait partie des toutes premières 
(en termes bibliométriques) au niveau international sur la thématique des comportements et des 
attitudes relatives à la vaccination, en particulier s’agissant des soignants. Nous avons aussi été les 
premiers à travailler sur les attitudes à l’égard de la vaccination anti-COVID-19 (dès mars 2020, notre 
article dans le Lancet Infectious Diseases a été très abondamment repris depuis). L’un des traits 
distinctifs de nos travaux consiste à toujours essayer d’ancrer les recherches empiriques dans des 
fondements théoriques disciplinaires solides : c’est une nécessité pour faire de l’interdisciplinarité 
« par le haut ». 

C4. La production scientifique de l’équipe paraît dans des supports de qualité. 

Notre stratégie de production scientifique se veut éclectique. Conformément aux exigences 
bibliométriques contemporaines, nous publions dans les meilleures revues internationales, qu’elles 
soient biomédicales et généralistes (Nature Medicine, JAMA, Lancet, BMJ Open …), ou dans notre 
champ disciplinaire (Social Science & Medicine…). Néanmoins nous n’oublions pas de publier dans 
des revues disciplinaires francophones (Revue française de sociologie, Revue économique), sans 
oublier les ouvrages/chapitres d’ouvrage. 

C5. La production scientifique de l’équipe prend la forme de co-publications avec des partenaires du meilleur 
niveau international. 

Nous avons plusieurs collaborations en cours avec des experts internationaux de la vaccination (Heidi 
Larson, Eve Dubé), qui ont déjà donné lieu à plusieurs publications, notamment dans le cadre d’une 
codirection de thèse à la London High School of Tropical Medicine de Londres. 

Référence 2. La production scientifique est proportionnée au potentiel de recherche de l’équipe et 
répartie entre ses personnels. 

C1. La production scientifique est en adéquation avec le potentiel de recherche de l’équipe. Elle ne sacrifie pas 
la qualité de la recherche à la quantité. 

L’exigence de rigueur dans les analyses, et la publication dans les meilleures revues internationales, 
nous permettent de produire une recherche de qualité, surtout au regard de la petite taille de l’équipe 
(seulement deux chercheurs EPST). 
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C3. Tous les chercheurs et enseignants-chercheurs permanents contribuent à la production scientifique de 
l’équipe. 

Cf. liste des productions scientifiques : nous n’avons pas de souci de déficit de production. 

C4. Tous les doctorants et les post-doctorants participent à la production scientifique de l’équipe. 

Idem, cf. liste de publication : tous les doctorants et Post-doctorants sont bien publiants. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Forces : une thématique de recherche porteuse (cf. vaccination), des productions de qualité, et en 
quantité satisfaisante, une approche multidisciplinaire.  
Faiblesses : une taille réduite qui limite les investissements possibles dans d’autres projets que ceux 
que nous portons, des coopérations internationales à développer davantage. 
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Domaine d’évaluation 4 : Inscription des activités de recherche dans la société 

Equipe n° 1 : Entomologie Médicale – Zoonoses & Microbiologie (Pr P Parola Pr F Fenollar, 
PU-PH, AMU-APHM)  

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

Du fait de son expertise en entomologie, l’équipe est sollicitée par des partenaires industriels 
essentiellement dans le domaine des insecticides qui ne sont pas son cœur de métier, mais c’est un 
domaine qui va être exploré à l’avenir. Le problème des nuisances de certains insectes, comme les 
punaises de lits a des conséquences économiques importantes. 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

Nous allons réfléchir à l’avenir aux sollicitations des acteurs du monde non-académique sur la 
problématique des insecticides. 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Une commission de l’Assemblée nationale s’est saisie du problème des punaises de lit et a invité les 
experts de l’équipe 1 de VITROME à plusieurs réunions de travail. Des discussions pour l’élaboration 
de « détecteur » de punaise a été initié. Il en a été de même dans le cadre des maladies vectorielles à 
tiques où l’équipe a été auditionnée par un groupe de travail de la commission des Affaires Sociales. 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

Le certificat d’étude supérieure universitaire « entomologie médicale » créé par P. Parola et JM 
Bérenger est ouvert aux chercheurs, étudiants mais aussi aux acteurs du monde industriel et aux 
désinsectiseurs. La plateforme entomologie de l’équipe permet la réalisation de travaux pratiques et 
à l’initiation aux techniques modernes. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

Non, pas à ce jour. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

Certains inscrits, acteurs du monde non-académique, au CESU d’Entomologie Médicale ont vu leur 
inscription et frais pris en charge par leur entreprise. 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

Non, pas à ce jour. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

Un brevet a été déposé par des membres de l’unité dans la période considérée : équipe 1 (onglet 11 
du fichier de productions de l’unité). 
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C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

Pas à ce jour mais des négociations sont en cours. 

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

La diffusion de nos résultats auprès des acteurs du monde socio-économique demeure modeste. 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

Sans objet. 

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

Une commission de l’assemblée nationale s’est saisie du problème des punaises de lit et a invité les 
experts de l’équipe 1 de VITROME à plusieurs réunions de travail. Des discussions pour l’élaboration 
de « détecteur » de punaise a été initié. Il en a été de même dans le cadre des maladies vectorielles à 
tiques où l’équipe a été auditionnée par un groupe de travail de la commission des affaires sociales. 
Des expertises entomologiques sont également effectuées aux bénéfices des collectivités (mairie, 
région). 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

Des communications régulières pédagogiques et grand public ont lieu notamment de façon 
dématérialisée et diffusée par la chaine YouTube de la Fondation IU-MI. Par exemple : « la maladie 
de Lyme dans le sud de la France ? » https://www.youtube.com/watch?v=qRep9w6mSwQ&t=19s ou 
« des tiques géantes dans le sud de la France ?»  https://www.youtube.com/watch?v=cFY36cWByqs. 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Oui. P Parola et JM Berenger sont intervenus dans les médias (presse écrite ou journaux télévisés) 
dans le domaine des tiques et des maladies transmises ainsi que des punaises de lit. 

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

La Plateforme « Insectarium » est ouverte aux collégiens (3ème) et lycéens pour une initiation à 
l’entomologie médicale et aux arthropodes. Nous avons déjà accueilli plusieurs élèves. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Si l’équipe est rompue à la formation universitaire et à l’information du grand public et des autorités 
dans le domaine de l’entomologie médicale, les partenariats avec les industriels restent peu 
nombreux.	 	
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Equipe 2: Paludisme & Vecteurs (Pharmacien en chef B. Pradines, IRBA, SSA) 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels. 

L’équipe 2 de part son expertise sur l’évaluation épidémiologique de la résistance aux 
antipaludiques (CNR du paludisme) collabore au niveau régional et national avec des instances 
militaires et civiles (Santé publique France, Haute autorité de santé…) ou internationales (OMS, 
Programmes nationaux de lutte contre le paludisme des pays avec lesquels l’équipe 2 collabore) afin 
de leur permettre d’adapter les politiques et stratégies en matière de chimioprophylaxie et de 
thérapeutique du paludisme. L’unité participe à des projets de recherche financés par des organismes 
dépendant du Ministère des armées comme la DGA ou l’AID. 

L’équipe interagit aussi avec des industriels depuis une quinzaine d’années comme la société 
ProvePharm dans le but de développer un antipaludique à base de bleu de méthylène (évaluation 
activité in vitro, efficacité dans modèles animaux de paludisme non sévère et de neuropaludisme, 
détermination du mode d’action et du mécanisme potentiel de résistance…). 
 Dans le cadre de l’entomologie, l’unité collabore aussi au niveau régional et national avec des 
instances militaires et civiles (IRD, ARS, Entente interdépartementale de démoustication…). 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

Les demandes du monde non-académique doivent être en cohérence avec la politique de recherche 
de l’unité et de la politique de recherche du Ministère des armées (Plan d’orientation de la recherche 
et de l’innovation (PORI) du Service de santé des armées 2020-2024 qui recommande notamment 
des recherches visant à améliorer le traitement des infections transmises par vecteurs (prioritairement 
le paludisme)). 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Expertise pour permettre d’adapter les politiques et stratégies en matière de chimioprophylaxie et de 
thérapeutique du paludisme, 
Développement de nouveaux antipaludiques, 
Développement de nouveaux outils en entomologie (piège pour vecteur, technique haut débit pour identifier 
les pathogènes (virus, parasites) chez les insectes vecteurs pour détecter rapidement de nouvelles émergences 
sur sites sentinels). 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

Nous n’avons pas encore défini les modalités d’accueil d’un professionnel non académique dans 
l’équipe. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

Pas encore mais de demandes ont été initiées pour accueillir des doctorants financés par le DGA. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

Pas encore. 
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C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

Projet « Mouskids » (Science participative et lutte anti-vectorielle communautaire pour estimer la 
taille et la dispersion d’une population de moustique tigre dans un quartier de Marseille), projet 
accepté en 2021 pour une mise en œuvre en 2022 (Ecole maternelle La Parade, Marseille 13 ; 
implication de 35 élèves). Ce projet vise à évaluer la densité, la dispersion et la durée de vie moyenne 
d’une espèce de moustique invasive en se basant sur la science participative au niveau d’une école 
dans un quartier de Marseille. La méthode de capture de moustiques envisagée permettra de réduire 
les nuisances imputables aux piqures des moustiques sur un quartier tout en fournissant du matériel 
biologique avec un maillage de prélèvements dense sur une micro-échelle. Un kit piège pondoir sera 
distribué à chaque élève. Les élèves, aidés de leurs parents, placerons le système dans leurs jardins et 
guetteront la présence d’œufs de moustiques sur le papier Kraft. Les enfants pourront visualiser le 
cycle de vie d’un moustique en classe à l’aide d’un dispositif sécurisé. Les œufs seront transportés 
dans un second temps au laboratoire pour être analysés. Les enfants et leurs familles seront 
sensibilisés au cycle biologique des moustiques et aux méthodes de luttes communautaires (i.e. savoir 
repérer et détruire un gite de larve aquatique en vidant les coupelles d’eau et évitant les sites d’eau 
stagnante dans les jardins). En supprimant les œufs au niveau du quartier, les enfants et leurs parents 
seront acteurs de la lutte contre les moustiques qui menacent leur santé et leur confort. Enfin, ce projet 
permettra de fournir un échantillonnage dense à l’échelle d’un quartier qui devrait permettre de 
répondre à de nombreuses questions scientifiques. 
 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

Pas de politique active de protection de la propriété intellectuelle. 

C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

Pas de création de start-up. 

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

Participation à des communications ou à des forums ouverts à des acteurs du monde socio-
économique à visée militaire (Journal de la défense sur la chaine LCP spécial innovation, Forum 
innovation défense, Prix de l’Audace innovation, Journées de l’Agence de l’innovation de défense). 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

Participation aux recommandations de « Prise en charge thérapeutique du paludisme d'importation en 
France en 2017 » (Société de pathologies infectieuses de langue française) et « Management and 
prevention of imported malaria. 2018 update of the 2007 french clinical guidelines » (Journal 
Médecine et Maladies Infectieuses), 
Participation à la « Directive relative à la lutte contre le paludisme dans les armées », circulaire 
ministérielle n° 514802/ARM/DCSSA/SDD/SES/NP du 14/12/2021, 
Participation « Evaluation des actes de diagnostic biologique des infections à Plasmodium (HAS), 
Participation aux « Recommandations sanitaires pour les voyageurs, 2021 (à l'attention des 
professionnels de santé (Commission spécialisée Maladies infectieuses et maladies émergentes, 
haut conseil de la santé publique). 
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C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 
L’équipe 2 de part son expertise sur l’évaluation épidémiologique de la résistance aux antipaludiques 
(CNR du paludisme) collabore au niveau régional et national avec des instances militaires et civiles 
(Santé publique France, Haute autorité de santé publique, Aviesan…) ou internationales (OMS, 
Programmes nationaux de lutte contre le paludisme des pays avec lesquels l’équipe 2 collabore) afin 
de leur permettre d’adapter les politiques et stratégies en matière de chimioprophylaxie et de 
thérapeutique du paludisme. 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des 
débats de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

Participation à des colloques grand public comme « Etat actuel de la recherche sur le paludisme dans 
les armées. Colloque « Quinine et paludisme 1820 – 1880 – 2020 » à l’Ecole du Val de Grâce, Paris 
ou « La recherche sur le paludisme dans le Service de santé des armées » aux Journées navalaises de 
Bordeaux. 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Les membres de l’équipe 6 participent à l’information du grand public sur différents thèmes de 
recherche dans le domaine des maladies infectieuses au travers de la chaine YouTube de l’IHU MI. 

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

Nous accueillons couramment des jeunes lycéens pour leur stage d’orientation professionnelle. Nous 
échangeons aussi couramment avec les étudiants de classe préparatoire pour leur projet recherche. 

Synthèse de l’autoévaluation 

L’équipe 2 participe régulièrement à des interactions non académiques et développent des produits à 
destination du monde socio-économique et émet des recommandations pour le grand public. Mais 
elle doit développer une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de 
demande de dépôts de brevets. 
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Equipe n°3 : Maladies infectieuses émergentes et persistantes en Afrique de l’Ouest (Cheikh 
Sokhna, Directeur de recherche IRD) 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

Pour le monde non-académique, nous avons développé un partenariat très fort avec le Ministère de 
la santé et l’action sociale du Sénégal à travers ses Programmes Nationaux de Lutte contre les 
maladies (PNLP pour le paludisme, PNLB pour les bilharzioses, PNLH pour les hépatites, PNLT 
pour la tuberculose, PTN pour les maladies tropicales négligées), mais aussi avec la région médicale 
de Fatick qui abritent les sites de Dielmo, Ndiop et Niakhar, la région médicale de Kédougou (site de 
Bandafassi) et la région médicale de Ziguinchor (site de Mlomp). 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

En 2014, le Ministère de la Santé et de l'Action Sociale a mis en place un logiciel d'information 
sanitaire de district (DHIS2) pour renforcer le système national d'information sanitaire et sociale. 
Cette plateforme constitue un entrepôt de données de routine de l'activité de soins cliniques, de 
l'activité de laboratoire et des données de surveillance épidémiologique au niveau national et permet 
d’améliorer la disponibilité des statistiques sanitaires et sociales en temps réel. Les laboratoires POCs 
sont intégrés dans ce dispositif national qui permet de développer une veille sanitaire. Ces techniques 
innovantes nous ont permis de dresser un tableau des virus et bactéries responsables des infections 
des voies respiratoires en milieu rural. Les POCs s’inscrivent dans la continuité des recherches que 
nous menons au Sénégal visant à identifier les agents pathogènes non diagnostiqués en pratique 
médicale courante afin d’améliorer la prise en charge des malades et à fournir au Ministère de la 
Santé, à tous les acteurs de la santé et à la communauté scientifique des données nouvelles sur 
l’étiologie, le diagnostic et le traitement des fièvres confondues avec le paludisme ou considérées 
comme étant d’origine indéterminée. 
Nous travaillons en étroite collaboration avec le Ministère sénégalais de la Santé et de l’Action 
sociale, à travers la région médicale de Fatick et les structures sanitaires qui lui sont rattachées au 
niveau de Niakhar, mais aussi avec l’UFR santé de l’Université de Thiès et le centre d’opérations 
d’urgences sanitaires (COUS). Les laboratoires d’analyses médicales de la région ainsi que le POC 
de Niakhar sont regroupés au sein d’une plateforme permettant la centralisation des données de 
morbidité collectées de manière routinière et des données de laboratoire. Le résultat final attendu est 
l'intégration de toutes les données de surveillance et des résultats de laboratoire dans le système 
d'information sanitaire du district (DHIS2) afin d'améliorer la réponse aux flambées de maladies 
infectieuses. Notre travail impliquera un renforcement des capacités à mener dans les établissements 
de soins de santé et les laboratoires pour assurer une utilisation efficace du DHIS2. 
Tout récemment, l’équipe a été particulièrement impliquée dans la crise de la COVID-19 au Sénégal 
à partir toujours de ces POCs dans le cadre du diagnostic et de la surveillance des variants SARS-
CoV-2. 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Transferts d’outils innovants pour le diagnostic : En matière de prise en charge des malades, les 
délais d’action sont souvent décisifs. Un diagnostic biologique « express », disponible en moins de 
deux heures, peut s’avérer vital pour le malade. L’équipe a installé en ce sens un mini laboratoire 
d’analyses médicales, adapté aux conditions des pays du Sud. Il permet d’identifier rapidement les 
principales maladies infectieuses, à partir de simples prélèvements sanguins, salivaires, 
nasopharyngés ou urinaires. Ce dispositif appelé POC qui est un « petit laboratoire à proximité du 
malade », est déjà en service dans deux sites ruraux au Sénégal (Dielmo depuis 2011 et Niakhar depuis 
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2015). Concrètement, le POC regroupe un appareillage de PCR. Il se différencie en cela du laboratoire 
d’analyse conventionnel, dans lequel les échantillons doivent être observés au microscope par un 
personnel expérimenté -pour reconnaitre d’éventuels parasites- ou bien mis en culture pendant des 
jours afin d’identifier les pathogènes. Plus simple et automatisé, ce nouveau système est opéré par un 
personnel local après une formation courte et appropriée. Il tient aussi dans un petit local (9 m2 
suffisent), juste alimenté en eau courante et en électricité. La simplicité d’installation et de mise en 
œuvre du POC pourrait changer le visage de la médecine rurale au Sud.  
Quel impact pour le développement ? 
L’implantation des POCs a révolutionné la prise en charge des maladies infectieuses dans les zones 
d’intervention de l’IRD au Sénégal. Les populations disposent actuellement d’outils innovants qui 
permettent de diagnostiquer les maladies infectieuses en milieu rural, dans un délai assez court pour 
assurer une prise en charge rapide et efficace des malades. Grâce à cette nouvelle approche de 
l’analyse biologique, nous pouvons diagnostiquer une borréliose en quelques heures, et commencer 
immédiatement le traitement adapté. Jusqu’ici, il fallait attendre quinze jours pour distinguer cette 
maladie d’un paludisme, délai très préjudiciable à la santé du patient. Les répercussions ont été 
bénéfiques pour les populations, car les traitements administrés par les infirmiers étaient plus ciblés. 
Le recours aux antibiotiques a chuté et les évacuations vers les districts sanitaires ou les centres 
hospitaliers ont fortement chuté, attestant d’une meilleure prise en charge médicale dans ces zones 
où l’IRD est implanté. Les résultats des POCs ont également permis de pointer du doigt 
l’inadéquation de l’ordinogramme pour la prise en charge des fièvres dans les postes de santé. Pour 
en apporter une preuve scientifique, les résultats d’un essai clinique de non infériorité entre 
l’ampicilline et la doxycycline exécuté dans la zone de Niakhar montrent que la doxycycline peut être 
utilisée dans le traitement de ces maladies avec un coût moindre (0,15€ vs 1,83€) et à une prise unique 
(1 jour vs 5 jours de traitement). Les données des POCs permettent d’éditer un bulletin 
épidémiologique hebdomadaire que nous partageons avec le service de surveillance épidémiologique 
et le Centre d’Observation des Urgences Sanitaires (COUS) du Ministère de la Santé du Sénégal. 
Comme par le passé, ces recherches sont développées dans le cadre de partenariats forts avec les pays 
du Sud, et en collaboration avec des partenaires du Nord. Ces sites comme Dielmo, Ndiop, Niakhar 
sont le fruit de la coopération franco-sénégalaise qui constitue un patrimoine scientifique 
remarquable, utile tant aux chercheurs qu’aux populations. Des actions sociales ont été réalisées 
(constructions d’écoles primaires à Dielmo et Ndiop, équipements en moulins à mil, électrifications 
des villages de Dielmo et Ndiop, rénovations de dispensaires à Niakhar, journées de restitution des 
résultats de la recherche à la population locale…), OP3 = faire de l’IRD un porteur privilégié d’une 
offre de recherche et de formation… 
L’équipe a installé en 2011 un POC (Point Of Care qui est un petit laboratoire à proximité du malade, 
premier du genre en Afrique) à Dielmo et à Niakhar en 2015. Ces différents transferts de technologies 
et de compétences font la promotion de la recherche et l’innovation au service du développement 
durable et humain, en réponse aux attentes de nos partenaires du Sud (Axe 2 du POS), en particulier, 
ces nouveaux outils contribuent au partage international des connaissances, des innovations et des 
«avantages» issus de la recherche, à la libre circulation des idées et au rapprochement des peuples 
(OP6).  
Etude épidémiologique des pathologies infectieuses liées au Grand Magal de Touba au Sénégal, 
le plus grand rassemblement de masse d’Afrique : circulation et mondialisation des infections 
tropicales : Les grands rassemblements exposent à des risques accrus de transmission de maladies 
infectieuses, en particulier des infections digestives et respiratoires. Le Grand Magal de Touba au 
Sénégal, l’un des plus importants rassemblements religieux d’Afrique où convergent 4 à 5 millions 
de fidèles vers ce lieu saint situé à 180 km au nord-est de Dakar est source de risques sanitaires qu’il 
faut savoir rapidement détecter. Parmi ces risques, les principaux sont la diffusion de maladies 
infectieuses transmissibles ainsi que la mondialisation des infections tropicales. Le Sénégal fait partie 
des pays membres de l’OMS qui ont adopté le RSI (Règlement Sanitaire International). Le RSI régit 
la surveillance des grands rassemblements et stipule que les maladies infectieuses doivent être 
déclarées en temps réel (obligation d’un système de surveillance et de déclaration). Mais la 
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surveillance épidémiologique est l’aspect le plus déterminant du dispositif de couverture des grands 
rassemblements. Les registres de consultations générales permettent de renseigner les activités 
médicales (consultations, hospitalisations, investigations, urgences et décès). L’équipe a analysé les 
registres de consultations générales du Grand Magal de Touba de ces dernières années qui a permis 
de mettre en évidence que 60% des consultations dans les structures sanitaires sont dues à des 
maladies infectieuses avec une prévalence élevée des infections gastro-intestinales, du paludisme et 
des infections respiratoires. Le but final de ces études est de faire des recommandations aux autorités 
sanitaires et religieuses de la Région Médicale de Diourbel ainsi qu’au Ministère de la santé du 
Sénégal pour une meilleure prise en charge des maladies infectieuses transmissibles en terme de 
diagnostic et de traitement mais aussi de mettre en place des stratégies préventives pendant les 
prochains Grand Magal de Touba. 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

L’équipe offre la formation la plus complète possible de jeunes cadres et techniciens sénégalais du 
Ministère de la santé du Sénégal quelle que soit leur spécialisation (terrains, laboratoires, analyses 
des données) en se basant sur le transfert technologique vers le Sénégal des outils innovants 
développés à l’IHU MI. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

Le dialogue avec la société / décideurs : 
Le projet de recherche AmBASS « Enquête transversale sur l’ampleur et les conséquences de 
l’infection chronique par le VHB à Niakhar, au Sénégal » s’est déroulé en 2018-2020 dans la zone 
de l’observatoire démographique et de santé de Niakhar couverte par les districts de santé de Fatick 
et Niakhar. L’ensemble de ces participants ont bénéficié d’un dépistage de l’hépatite B proposé à 
domicile et ont accepté de réaliser un premier bilan clinique et biologique pour identifier 
l’avancement de la maladie et les besoins en traitement. A la fin du projet des ateliers pour 
l’iinformation et la sensibilisation des populations avec un enregistrement d’une émission de radio, 
d’un spot publicitaire diffusé à la radio avec la participation de l’Asssociation Saafara Hépatites 
(sensibilisation de masse), la sensibilisation de proximité en ciblant les porteurs de voix et leaders 
d’opinion de la zone permettant par la suite l’organisation de causeries sur l’hépatite B, la formation 
des professionnels de santé/personnels de santé communautaire, la restitution auprès du ministère de 
la santé/PNLH et un atelier de travail autour d’un modèle simplifié de prise en charge. 
La borréliose à tiques ou fièvre récurrente à tiques, maladie bactérienne dont les symptômes sont 
similaires à ceux du paludisme, est une cause majeure de morbidité dans les structures sanitaires et 
un problème de santé publique négligé. Les patients fébriles atteints de borréliose non diagnostiquée 
sont traités avec les médicaments antipaludiques sans guérison, et sont souvent considérés à tort 
comme des cas résistants. La fréquence élevée de cas humains détectés à Dielmo et Ndiop, deux 
villages de la région de Fatick, a conduit l’équipe, à mettre en place une stratégie de lutte contre la 
borréliose impliquant directement les populations. Cette lutte consiste à cimenter les chambres de 
couchage, les greniers et autres dépendances fréquentées par les habitants pour éviter les contacts 
humains avec la tique qui transmet la maladie. Les conditions d'habitat intra-domiciliaire ont été 
améliorées par le cimentage couplé à des mesures d'accompagnement qui consistaient à, (i) 
sensibiliser les femmes des deux villages sur l’intérêt de l’hygiène sanitaire pour éradiquer la 
promiscuité, (ii) demander les chefs de ménages d’apporter le jour du cimentage de l’eau, du sable 
argileux, des graviers et les inciter à capturer les petits rongeurs et insectivores qui fréquentent leurs 
habitations avec une colle liquide inodore et non toxique mise à leur disposition, (iii) déployer un 
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maçon dans chaque village pour traquer les terriers de rongeurs et anfractuosités réinstallés après le 
cimentage. L'application de cette lutte a permis de réduire significativement la maladie de 89,8% à 
Dielmo et 81,5% à Ndiop. Ce résultat montre que la borréliose peut être largement réduite lorsque la 
population est impliquée puisque trente-six cas de borréliose ont été évités annuellement. La stratégie 
de lutte contre la borréliose a été transférée au niveau communautaire, en continuant de fournir 
gratuitement aux populations la dotation en ciment et de colle liquide pour capturer les rongeurs et 
insectivores. Depuis 2020, aucune dotation n’a été accordée aux populations qui se sont entièrement 
approprié la stratégie de lutte. Les autorités de santé publique devraient adopter cet outil efficace pour 
promouvoir la santé des populations rurales à travers des programmes nationaux de prévention. 
La promotion de l’hygiène corporelle avec le lavage systématiquement des mains. 
A partir de 2019, l’équipe a mis en œuvre d’autres projets innovants comme le projet dit « savon » 
avec le lavage quotidien des mains et du corps de manière hebdomadaire des enfants des villages de 
Dielmo et Ndiop pour mesurer en termes de santé publique l’existence d’infection cutanée, de 
pneumopathie, de diarrhée et de fièvre. Des savons ont été distribués toutes les semaines aux familles. 
Cette étude a montré que le lavage des mains modifie le microbiote cutané (avec une diminution 
significative de certaines espèces pathogènes) et réduit le risque de fièvre ou d’infections 
respiratoires. Le simple geste de se laver les mains peut réduire le risque de diarrhée de presque la 
moitié et celui d’une infection des voies respiratoires d’un tiers. Le lavage des mains au savon peut 
et doit devenir habituel dans les pays en voie de développement. Cela pourrait être le d but d’une 
stratégie plus viable pour prévenir la survenue d’autres maladies bactériennes et virales. La finalité 
de cette étude a été de promouvoir l’hygiène corporelle dans ces villages et les villageois se sont 
approprié le lavage régulier des mains des enfants. 
Identification d’un potentiel probiotique pour lutter contre la malnutrition aiguë sévère chez 
les enfants (0-59 mois) et les avortements spontanés chez les femmes sénégalaises dus à Listeria 
monocytogenes  
La malnutrition aiguë sévère (MAS) constitue un problème majeur de santé publique. Elle est une 
pathologie sévère endémique dans de nombreux pays en voie de développement. Ce travail a montré, 
grâce à une étude cas contrôle incluant 152 paires mère-enfants dans 2 centres au Sénégal (milieu 
urbain à Dakar et milieu rural à Fatick) que Listeria monocytogenes était aussi très prévalent dans le 
lait maternel au Sénégal. Pour la première fois, nous avons associé l’isolement en culture et 
l’abondance relative de L. monocytogenes à la malnutrition aiguë sévère, suggérant un rôle causal. 
L’introduction de Lactobacillus paracasei, inhibitrice de L. monocytogenes, dans les produits 
alimentaires sénégalais pour consommation à large échelle pourrait alléger les fardeaux de la 
malnutrition aiguë sévère et des avortements spontanés au Sénégal, mais aussi dans toute l’Afrique 
de l’Ouest. Nos résultats suggèrent un rôle différent selon les bactéries lactiques dans la MAS et 
ouvrent des perspectives thérapeutiques concrètes à bas coût et facilement réalisables dans l’avenir. 
Il serait intéressant de développer une collaboration avec les autorités en charge de la malnutrition, 
de développer tous les probiotiques trouvés dans l’étude et de les ajouter sur la récupération 
nutritionnelle des enfants atteints de MAS au Sénégal. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

L’équipe n’a pas, pour le moment, de politique spécifique concernant la propriété intellectuelle. 

C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

L’équipe est à l’origine de la création d’emplois, du personnel contractuel est souvent recruté et formé 
à partir des conventions de recherche. Ce personnel bien formé, est souvent candidat aux différents 
recrutements des Instituts de recherche sénégalais ou du Ministère de la santé. Par exemple, des 
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techniciens supérieurs biologistes formés en biologie moléculaire pour faire fonctionner les POCs 
ainsi des techniciens microscopistes ont été recrutés dans des laboratoires publics de structures 
sanitaires (hôpitaux, centres de santé) sans compter les titulaires de doctorat de Sciences recrutés au 
Ministère de la santé ou à l’UCAD. 

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

Réalisation du premier MOOC dans le monde sur le paludisme en collaboration avec des 
enseignants chercheurs de l’Université d’Aix-Marseille. 
Transmettre des connaissances de haut niveau, les porter au plus grand nombre, sensibiliser la 
population, lycéens, étudiants et toute personne souhaitant s’informer sur le paludisme (ses acteurs, 
ses vecteurs), tels sont les objectifs de ce module de cours en ligne, gratuits et ouverts à tous. 
L’ensemble des épisodes présentent les moustiques et les parasites du paludisme, la maladie, tant en 
zone tropicale que chez les voyageurs au retour, à travers l’histoire de malades, les moyens de 
diagnostic, de traitement et de lutte ainsi que le développement de la recherche. L’intégralité du cours 
représente environ 100 minutes, soit une dizaine de minutes par épisode. Le projet, composé d’une 
série de 14 épisodes, a été réalisé en partie au Sénégal au sein des locaux et des laboratoires de 
l’équipe 3 ainsi qu’aux stations de recherche de Dielmo, Ndiop et Niakhar. Ce cours est actuellement 
disponible sur YouTube et sur deux DVD de 150 minutes. Ce MOOC sur le paludisme en 
collaboration avec AMU et financé par AMIDEX avec ces huit partenaires fondateurs. 
Trois articles dans Sciences au sud sur la bilharziose urinaire, le Point Of Care (POC) et la malnutrition 
ont vulgarisés. 
Depuis plus de dix ans, l’équipe organise les Journées scientifiques dakaroises des maladies 
infectieuses en partenariat avec nos équipes collaboratrices qui regroupent une centaine de chercheurs 
et d’étudiants avec une trentaine de communications orales et une vingtaine de communications 
affichées et par exemple l’année 2021 était la 13ème journée scientifique. 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

- Capacitation du laboratoire de biologie moléculaire de VITROME de l’IRD pour le diagnostic de 
la COVID-19 dans le cadre du projet sur l’identification moléculaire des maladies fébriles dont la 
COVID-19. 

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

• Membre du comité de rédaction des plans quinquennaux stratégiques pour faire reculer le 
paludisme au Sénégal 2016-2020 (PNLP, Ministère de la Santé du Sénégal). 

• Rapporteur scientifique d’une dizaine de projets de recherche soumis au FIRST (Fond 
d’impulsion pour la recherche scientifique et technique), Ministère de l’enseignement supérieur 
et de la recherche scientifique, depuis 2010. 

• Membre du comité d’organisation du concours « Ma Thèse en 180 secondes –MT180 » qui 
regroupe 7 Ecoles Doctorales des 5 Universités du Sénégal. 

• Membre du Conseil scientifique et du Comité d’organisation du MIM 2018 au Sénégal 
• Participation à la Note conceptuelle à l’attention de la Délégation de l’Union Européenne au 

Sénégal en vue de la contribution à l’élaboration du document de Programmation conjointe 
Union Européenne /Etat du Sénégal. L’objectif de cette Note conceptuelle est - à partir des 
acquis de notre expertise scientifique - d’indiquer sur quelles thématiques, dans quelle optique 
en termes de développement et selon quelle démarche une étude sur les grandes questions 
auxquelles le Sénégal se trouvera confronté dans les 20 années à venir pourrait être réalisée. 
En somme, il s’agit de faire l’état de la science et des connaissances, de ses apports potentiels 
comme de ses lacunes, pour aborder ces questions. La Note conceptuelle se propose donc de 
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tracer les grandes lignes de cette étude et de proposer une méthodologie pour capitaliser les 
données scientifiques que nous estimons devoir d’alimenter la Programmation conjointe 
UE/Etat du Sénégal. 

• Animation et Intervention pour l’atelier santé de la Matinée des Acteurs du Développement 
Durable (MAD), organisée par la Représentation de l’IRD au Sénégal, le 2 novembre 2018. 

• Membre de l’Observatoire national des Sciences, des technologies et de l’innovation pour la 
riposte contre la COVID-19 (Ocovid19) du Ministère de la Recherche, de l’Enseignement 
Supérieur et de l’Innovation du Sénégal (MESRI) et du Groupe thématique Parasitologie. 
L’objectif de l’observatoire est de proposer des projets de recherche et d’assurer une bonne 
coordination de ces projets de recherché pour une meilleure riposte contre la maladie.  

• Membre de la commission recherche et aspects éthiques du Comité National de Gestion des 
Epidémies (CNGE) et du droupe de travail sur les études observationnelles, essais cliniques 
sur la COVID-19 (traitements, vaccins), Prise en charge des cas graves : quelles solutions en 
Afrique ? 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

Cheikh Sokhna est un des 3 Editeurs scientifiques de l’ouvrage sur: Niakhar Mémoires et 
perspectives: recherches pluridisciplinaires sur le changement en Afrique. IRD Editions. La 
cérémonie de lancement de l’ouvrage a été faite le 19 novembre 2018 à Dakar avec la Représentation 
de l’IRD au Sénégal et l’UCAD.  

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Les interventions dans les médias de Cheikh Sokhna sont : 13 interviews ou débats scientifiques 
à la radio et à la télévision (RFI, TV5 Monde Afrique, France 2 et 10 interviews sur les radios et 
télévisions locales sénégalaises). 4 interviews par des télévisions étrangères (RFO, RTCanada, France 
24, France 2). Sept interviews reprises dans les journaux locaux sénégalais et des articles de presses 
dans The conversation, le Mag’ de l’IRD, Jeune Afrique, Libération, la Croix, l’Opinion. 

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

L’équipe reçoit régulièrement des élèves de classe Terminale des séries scientifiques du Lycée 
français Mermoz ainsi de l’école Hann Maristes pour des séances d’initiation à la Science suivi d’une 
visite à nos laboratoires, de l’insectarium et de l’animalerie. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Les points forts de notre équipe sont la diversité et la qualité de la production scientifique. 
L’interaction avec les autres équipes de VITROME et la formation de nos étudiants à l’utilisation de 
plateformes technologiques de haut niveau. Nous avons interagi efficacement avec les autorités 
sanitaires du pays, les acteurs de différents programmes de lutte contre les maladies endémiques, ainsi 
qu’avec la population notamment dans le cadre du diagnostic et de l’information sur les maladies que 
nous avons décrites, ou plus récemment sur la Covid-19. 
Un point à améliorer serait l’intégration des doctorants dans les structures universitaires ou privées 
du Sénégal.  
Ceci est en bonne voie avec notamment les ponts qui ont été créés à travers les JEAI de l’IRD où 
interviennent des personnels Hospitalo-Universitaires. 
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Equipe n°4 : LMI REMEDIER : REcherche Méditerranéenne en Entomologie et Dans les 
Infections Emergentes et Réemergentes (Prof. Idir Bitam, HDR Alger) 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

Nous avons engagé depuis 2020 une collaboration avec un partenaire non académique, Centre de 
Recherche en Biotechnologie (CRBt) et Centre de Recherche en Analyses Physico-chimiques en 
Algérie. 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

Le but de cette collaboration est de réaliser des analyses complémentaires notamment sur les 
molécules extraites à partir des plantes qui ont un intérêt médical (compléments alimentaires). 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Des encadrements des Masters en cours sur les extraits des molécules actives à partir de quelques 
plantes et huiles des poissons et leur intérêts en santé humaine et animale, il est a signalé qu'une 
startup est en cours de demande. 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

Nous prévoyons d’intégrer les chercheurs permanents des centres de recherches dans notre équipe. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

Nous n'avons pas cette opportunité en Algérie. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

Nous réalisons des formations continues pour les personnels des entreprises et ministères ainsi que 
pour les particuliers dans le domaine de la biologie moléculaire, et accréditation HACCP pour les 
industriels. 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

L’équipe 4 n’a de projet de ce type. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

En cours du développement, sur les compléments alimentaires en santé nutritionnelle humaine et 
animale  

C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

La recherche sur les extraits des plantes et huiles des poissons avec la qualité des produits sera orienté 
vers la création d'une start-up qui sera avec le temps orienté vers l'industrie. 
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C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

En cours, dès obtention des résultats fiables et de qualité. 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

Non. 

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

Le directeur de l’équipe 4, intervient souvent dans les médiats (journaux, radios et télévisions) sur la 
sensibilisation et diffusion des informations scientifiques sur la COVID-19 et les maladies 
vectorielles en Algérie en tant qu’expert au ministère de la recherche scientifique et de la santé 
publique. 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

Diffusion des informations scientifiques sur les maladies émergentes et réémergences à un large 
publique avec l’aide des médias et congrès scientifiques. Le directeur de l'équipe 4 est le Président 
du Conseil Scientifique de la Société Algérienne de la Recherche Médicale, qui organise avec l'aide 
de sponsors des journées de formations continues sur des thématiques intéressant le personnel de 
santé publique et privé en Algérie. 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Interventions dans les grands médias et réseaux sociaux (Facebook et YouTube) sur les problèmes 
sanitaires en Algérie. 

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

En cours d'étude. 

Synthèse de l’autoévaluation 

Nous valoriserons nos travaux de recherche par la création d’une start-up, cependant il nous faut 
maintenant concrétiser ce travail de valorisation en intégrant de façon plus importante nos partenaires 
socio-économiques. Nous poursuivrons également notre investissement dans la diffusion de 
l’information scientifique à destination du grand public. 
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Equipe n°5 : Maladies Infectieuses endémiques et émergentes en Polynésie Française (D 
Musso, HDR, Highly cited Researcher) 

Le contexte de cette équipe a été rappelé par ailleurs. Depuis 2018, son activité scientifique se 
confond avec celle exclusive de Didier Musso. 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

Sans objet. 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

L’épidémie à virus Zika dans le Pacifique a entrainé de nombreuses interactions avec le monde non-
académique et politique. 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Sans objet. 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

Sans objet. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

Non. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

Sans objet. 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

Sans objet. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

Sans objet. 

C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

Sans objet. 

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

L’épidémie à virus Zika dans le Pacifique a entrainé de nombreuses interactions avec le monde non-
académique et politique. 
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C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

Oui à l’ILM dans ce cadre de missions d’expertise. 

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

L’épidémie à virus Zika dans le Pacifique a entrainé de nombreuses interactions avec le monde non-
académique et politique pour une aide à la décision. 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

Oui, notamment au cours et au décours de l’épidémie à virus Zika dans le Pacifique. 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Oui, notamment au cours et au décours de l’épidémie à virus Zika dans le Pacifique. 

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

Sans objet. 

Synthèse de l’autoévaluation 

La diffusion de la connaissance et les interactions avec les acteurs non-académiques notamment 
politiques ont été importantes au cours et au décours de l’épidémie à virus Zika dans le Pacifique. La 
faiblesse, a été discutée auparavant, concernant l’évolution de l’équipe 5 et l’activité scientifique de 
Didier Musso, qui reste très consulté pour différentes expertises à travers le monde tropicale et le 
pacifique en particulier. 
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Equipe n°6 : Surveillance épidémiologique et moléculaire des maladies infectieuses (Pr PE 
Fournier, PU-PH, AMU-APHM) 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

Nous avons engagé depuis 2021 une collaboration avec un partenaire non académique, la société Sud 
Cosmétique, situé à Saint-Chamas, France. 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

Le but de cette collaboration est d’exploiter les résultats de nos recherches sur la planaire à des fins 
industrielles, dans les domaines pharmaceutique et cosmétique. En effet, nous avons mis en évidence 
que des extraits de planaire induisent la régénération tissulaire (de tissu humain). Ces résultats sont 
protégés par un brevet publié (WO 2019/016436A1), un brevet déposé (PCT/FR2021/051497), un 
enregistrement INCI (4-03-2020-10646) et un nom de marque (AD-ViTam). 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Le défi engagé dans cette collaboration est de pouvoir développer un dispositif médical cicatrisant. 
Toutefois, dans un premier temps, nous avons engagé la mise au point d’un produit cosmétique 
topique anti–âge. Ceci nous a aussi donné l’opportunité de créer une start-up de Biotechnologie 
« Techno-Jouvence » (création officielle en 2020). 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

Nous n’avons pas encore défini les modalités d’accueil d’un professionnel non académique dans 
l’équipe. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

Dans le cadre de cette création d’entreprise et de collaboration avec un industriel, nous avons monté 
une demande de financement de bourse CIFRE afin de pouvoir accueillir dans nos locaux un étudiant 
en thèse d’université. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

Demande en cours. 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

L’équipe 6 n’a de projet de ce type. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

Nous avons mis en évidence que des extraits de planaire induisent la régénération tissulaire (de tissu 
humain). Ces résultats sont protégés par un brevet publié (WO 2019/016436A1) et un brevet déposé 
(PCT/FR2021/051497), un enregistrement INCI (4-03-2020-10646) et un nom de marque (AD-
ViTam). 
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C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

La thématique de recherche sur la planaire a permis à l’équipe 6 de valoriser ses travaux par la création 
d’une start-up de biotechnologie « Techno-Jouvence » (création officielle 2020).  

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

En dehors de la société, nous n’avons pas encore diffusé auprès du monde socio-économique. Nous 
pensons que dans le cadre de la start-up « Techno-Jouvence » ce type de diffusion sera plus facile. 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

Non. 

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

Le directeur de l’équipe 6, également directeur de la plateforme de séquençage génomique de l’IHU 
MI, est impliqué dans le projet national EMERGEN, initié par les ministères de la santé et de 
l’enseignement et de la recherche, qui consiste en une surveillance de l’évolution génomique du virus 
SARS-CoV-2. 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

Non. 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Les membres de l’équipe 6 participent à l’information du grand public sur différents thèmes de 
recherche dans le domaine des maladies infectieuses au travers de la chaine YouTube de l’IHU MI : 
forme épidémique des infections respiratoires, génomique en temps réel pour le diagnostic des 
maladies infectieuses, les tests antigéniques sont-ils efficaces, diagnostic étiologique des abcès 
cérébraux.  

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

Nous accueillons couramment des jeunes lycéens pour leur stage d’orientation professionnelle. Nous 
échangeons aussi couramment avec les étudiants de classe préparatoire pour leur projet recherche. 
Nous collaborons aussi avec les enseignants-chercheurs de l’université de Paris dans le cadre des 
travaux pratiques sur la régénération tissulaire. Il en est de même dans le cadre de l’enseignement 
régénération. Une fois par an, nous participons au challenge innovation de la business school 
(KEDGE) de l’université d’Aix-Marseille, ceci dans le but d’échanger sur la valorisation industrielle 
de nos recherches. 
 
Synthèse de l’autoévaluation 
Nous avons commencé à valoriser nos travaux de recherche au travers de brevets et de la création 
d’une start-up, cependant il nous faut maintenant concrétiser ce travail de valorisation en intégrant de 
façon plus importante nos partenaires socio-économiques. Nous poursuivrons également notre 
investissement dans la diffusion de l’information scientifique à destination du grand public. 
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Equipe n°7 : Eucaryotes Pathogènes Tropicaux (Pr S Ranque, PU-PH AMU-APHM) 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

L’équipe 7 a une histoire ancienne de collaboration avec l’industriel LDBIO sur le développement de 
test de diagnostic sérologique pour la toxoplasmose et l’aspergillose chronique et allergique. 
Récemment, nous avons et continuons de tester des réactifs et kits diagnostiques en partenariat avec 
les sociétés BforCure, pour le diagnostic de paludisme, et Tebu-bio, pour le diagnostic des fongémies. 
Nous n’avons pas déposé de brevet. 

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche.  

Avec la société LDBio, l’équipe 7 a développé dans le cadre d’une thèse CIFRE un test diagnostic 
sérologique par Western Blot et un test LFA de diagnostic rapide de l’aspergillose chronique, 
particulièrement adapté à un usage dans les pays tropicaux et à ressources limitées. 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

Les partenariats non-académiques de l’équipe 7 visent à relever des défis portant sur le diagnostic de 
maladies négligées, dont le pronostic est connu pour être péjoratif, mais dont l’impact en Santé 
Publique est souvent méconnu dans les pays du sud. Ces maladies, comme les formes allergiques 
d’aspergillose et les infections fongiques systémiques représentent aussi des défis diagnostiques pour 
les patients pris en charge dans les hôpitaux universitaires en France métropolitaine. 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

L’équipe 7 n’a pas défini de modalités d’accueil d’un professionnel non académique. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

Le partenariat de l’équipe 7 avec la société LDBio a permis le financement d’une thèse CIFRE qui 
nous a permis de développer des tests diagnostiques améliorant le diagnostic de l’aspergillose 
chronique et allergique. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

L’équipe 7 participe à la formation continue des biologistes et techniciens de laboratoire d’analyses 
médicale dans le cadre d’une convention avec l’institut Bioformation. 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

L’équipe 7 n’a pas d’activité de science participative. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

L’équipe 7 n’a pas de politique active de protection de la propriété intellectuelle. 
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C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises.  

L’équipe 7 n’est pas à l’origine de start-up. Une collaboration dans le cadre d’un projet de recherche 
financé par le programme AMIDEX a permis le recrutement en CDD d’une ingénieure de recherche. 

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

L’équipe 7 a diffusé auprès de la société Mobidiag ses résultats de test du système Novodiag et a 
ainsi contribué à d’amélioration de ses performances pour le diagnostic moléculaire des parasites 
intestinaux. 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

L’équipe 7 participe à la rédaction de guidelines et participation à des contrôles qualité nationaux 
dans le cadre du CNR de la Toxoplasmose. Elle participe aussi à la rédaction du REMIC guide de 
bonnes pratiques et référentiel en microbiologie clinique auprès du COFRAC.  

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

L’équipe 7 ne participe pas directement à la documentation des acteurs sociaux. 

Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

L’équipe 7 n’a pas participé à ce type d’événement. 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Les membres de l’équipe 7 participent à l’information du grand public sur différents thèmes de 
recherche dans le domaine de la Parasitologie-Mycologie et des maladies infectieuses tropicales au 
travers de la chaine YouTube de l’IHU MI avec des communications intitulées : Pneumocystis 
jirovecii ; Candida glabrata circulates between Humans and Yellow-legged gulls ; Aspergillose 
pulmonaire chronique ; ITS metabarcoding of the gut mycobiome in Malian children ; Infections 
fongiques : Innovations diagnostiques ; Infections fongiques : Risques connus et émergents. 

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

L’équipe 7 participe chaque année au service sanitaire destiné aux collégiens. Nous accueillons dans 
nos laboratoires des jeunes lycéens pour leur stage d’orientation professionnelle. 
 
Synthèse de l’autoévaluation 

Les forces de l’équipe 7 sont : 1) sa participation à des actions de formation et à l’élaboration de 
guidelines pour les professionnels; 2) son interaction avec le monde industriel pour l’évaluation de 
réactifs et de test diagnostiques, valorisée par la commercialisation de test diagnostiques de qualité. 
Ses faiblesses et points d’amélioration sont : 1) augmenter la diffusion des savoirs auprès du grand 
public par internet ou lors d’actions de sensibilisation ; 2) accroitre ses échanges avec le monde 
industriel en promouvant des projets technologiques et scientifiques innovants valorisés par des 
dépôts de brevets. 
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Equipe n°8 : DDREAM : Dilemme & Décision, Risques et Actes Médicaux (P Peretti-Watel et 
V Séror, DR et CR Inserm) 

Référence 1. L’équipe se distingue par la qualité de ses interactions non-académiques. 

C1. L’équipe établit des partenariats conventionnés avec des acteurs du monde non-académique et 
développe des projets collaboratifs de recherche avec les industriels.  

C2. Dans ses réponses aux demandes des acteurs du monde non-académique, l’équipe se saisit de sujets à 
haute valeur scientifique et technologique, en cohérence avec sa politique de recherche. 

C3. Les partenariats non-académiques à l’initiative desquels se trouve l’équipe permettent de relever des défis 
technologiques, environnementaux ou sociétaux. 

C4. L'équipe encourage l’accueil de professionnels et la mise à disposition de ses personnels au sein de 
structures non-académiques. 

C5. L’équipe accueille des doctorants dont la recherche est financée en totalité ou en partie par des partenaires 
non-académiques. 

C6. L’équipe bénéficie de conventions pour la formation continue des acteurs du monde non-académique. 

Dans le domaine des SHS, les interactions non-académiques sont loin d’être systématiques. Nous 
interagissons toutefois avec des acteurs en santé publique, en particulier pour la mise en place et 
l’évaluation d’actions d’intervention (cf. en particulier les travaux de Pierre Verger). En outre, depuis 
le début de la crise sanitaire débutée au printemps 2020, nous nous efforçons de réaliser et de diffuser, 
en particulier auprès des instances nationales, des synthèses de nos analyses « en temps réel » (cf. par 
exemple pendant le premier confinement les 11 notes de synthèse COCONEL envoyées notamment 
au DGS, au Conseil Scientifique COVID-19 et à la conseillère santé de l’Elysée, ainsi qu’à de 
nombreux journalistes). 

C7. L’équipe est engagée dans des activités de science participative.  

Pas d’activité dans ce domaine. 

Référence 2 : L’équipe développe des produits à destination du monde socio-économique. 

C1. L’équipe développe des ressources scientifiques et technologiques valorisées au plan économique. Elle 
mène une politique active de protection de la propriété intellectuelle, et notamment de demande de dépôts 
de brevets. 

C2. L’équipe est à l’origine de la création de start-up. Elle concourt, le cas échéant, à la création d’emplois et 
à l’amélioration de la compétitivité des entreprises. 

Sans objet.  

C3. L’équipe a une activité de diffusion de ses résultats auprès des acteurs du monde socio-économique. 

C4. L’équipe contribue à la rédaction de normes, de procédures, de recommandations, de référentiels, 
reconnus par des instances compétentes (ISO, AFNOR, HAS, etc.). 

C5. L’équipe, par ses expertises ou ses recommandations, documente des acteurs sociaux : instances 
internationales, personnalités politiques, administrations publiques, associations de consommateurs, 
associations de patients, etc. 

C3 : cf. supra. C5 : participation à plusieurs instances, en particulier le Conseil d’Orientation de la 
Stratégie Vaccinale présidé par Alain Fisher (dont Patrick Peretti-Watel est membre depuis décembre 
2020). 
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Référence 3. L’équipe partage ses connaissances avec le grand public et intervient dans des débats 
de société. 

C1. L'équipe met ses compétences scientifiques au service de l’organisation de manifestations destinées au 
grand public (expositions, biennales, installations, concerts, spectacles, etc.). 

C2. Les membres de l’équipe, en lien avec leurs compétences scientifiques, intègrent la médiation scientifique. 
Ils interviennent dans les médias, sur internet ou sur les réseaux sociaux dans le respect de l’intégrité scientifique 
et de la déontologie. 

Nombreuses interventions dans les médias nationaux et régionaux (+ quelques sollicitations à 
l’international), en particulier pendant le premier confinement et depuis le lancement de la campagne 
de vaccination. C1 & C3 : pas d’activité récente dans ces domaines.  

C3. L’équipe organise des actions de sensibilisation à destination des jeunes (élèves, collégiens, lycéens). 

Synthèse de l’autoévaluation 

Beaucoup des aspects évalués ici sont sans objet pour les SHS. Lorsque ce n’est pas le cas, encore 
une fois c’est la taille de l’équipe qui demeure sa principale faiblesse pour développer et diversifier 
davantage ses activités, en particulier en dehors du cercle académique. 
Pour notre équipe de petite taille, qui se concentre sur des éléments de production scientifique, nous 
avons d’abord choisi une publication qui illustre notre capacité à apporter des éléments d’analyse sur 
des problématiques de santé publique brûlantes, avec une très forte visibilité internationale : The 
French health pass holds lessons for mandatory COVID-19 vaccination. Ward JK, Gauna F, 
Gagneux-Brunon A, Botelho-Nevers E, Cracowski JL, Khouri C, Launay O, Verger P, Peretti-Watel 
P. Nat Med. 2022 Feb;28(2):232-235. doi: 10.1038/s41591-021-01661-7 (élément 1 transmis en pièce 
jointe). Dans ce papier paru en février dernier dans Nature Medicine, nous soulignons les problèmes 
et les enjeux qui se cristallisent autour du pass sanitaire comme outil de promotion de la vaccination. 
Bien sûr, alors que le temps de la recherche s’est considérablement accéléré depuis le début de la 
pandémie, avec des délais de plus en plus courts, nous avons tenté de mettre à disposition des autorités 
des synthèses en temps réel pendant le premier confinement, portant en particulier sur la façon dont 
les Français ont vécu cette période. Le second élément joint n’est donc pas une publication 
scientifique : c’est la première note de synthèse transmise aux autorités nationales puis aux médias, 
qui donnait des premiers éléments sur les attitudes de la population française à l’égard du 
confinement, et surtout sur l’impact de celui-ci sur les conditions de vie et les inégalités sociales. 
Cette note témoigne de nos efforts pour opérationnaliser nos recherches en temps de crise. 
Enfin, le troisième élément rend compte de notre investissement scientifique à l’occasion de la 
pandémie de COVID-19, pour élargir nos questionnements à d’autres contextes qu’occidentaux. 
Notre article, publié dans le BMJ Open (2021) présente le protocole de notre étude longitudinale au 
Sénégal (coordinateurs Valérie Seror et Cheikh Sokhna, VITROME), sur les attitudes et perceptions 
des risques de la COVID-19, les comportements préventifs et les implications économiques de la 
pandémie. Depuis la publication de cet article, nous avons obtenu le financement de l’ANRS pour 3 
vagues supplémentaires de recueil de données d’ici 2024 (7 vagues de collecte au total). 
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